Probabilités 3

3 Exercices

3.1 Probabilités simples

Exercice 1 On tire au hasard une carte parmi un jeu de 52.

Calculer la probabilité d’obtenir :

1. un roi 5. un tréfle ou un coeur ou un pique
2. le valet de tréfle N
) 6. un tréfle ou un as
3. 'as de coeur ou la dame de pique
4. un carreau 7. Ni 3 ni pique.

Exercice 2 On donne deux événements A et B tels que P (A) =0,8 et P(B) =0, 3.
Les événements A et B peuvent-ils étre disjoints 7

Exercice 3 On choisit au hasard une carte dans un jeu de 32.
Calculer la probabilité d’obtenir :

1. un honneur (10, valet, dame, roi ou as) 3. un honneur & tréfle

2. un tréfle 4. un honneur ou un treéfle

Exercice 4 On lance un dé truqué.

On note pg la probabilité de I’événement : ”le résultat du lancer est k.
1. Calculer py sachant que py =ps =ps et ps = ps = pg = 2ps.
2. Calculer la probabilité

(a) d’obtenir un résultat pair

(b) d’obtenir un résultat supérieur ou égal a 5.

Exercice 5 Dans un magasin ’observation des ventes sur une longue période a permis d’établir que la
demande quotidienne de Iarticle A peut prendre les valeurs 0; 1;2; 3; 4; 5; 6.
On note py la probabilité qu’un jour choisi au hasard, la demande de article A soit de k piéces.
On suppose que pg =pg = 0,04 ; p1 =p; =0,15 et ps=pys =0,2.
1. (a) Calculer ps
(b) Calculer la probabilité que la demande de Particle A soit inférieure a 4.

2. Pour des raisons d’espace, on ne peut entreposer plus de 4 articles A dans le magasin.
Calculer la probabilité qu’un jour choisi au hasard il y ait rupture de stock

3.2 Probabilités avec dénombrement
n!
pl(n—p)!
1. Iy a CP fagons de choisir p éléments parmi n.

Rappel : CP = oun!=1x2x3x---xnetpl=1x2x3X---XxXp.

2. Si un procédé nécessite deuz étapes avec ny choix possibles & la premiére étape et ny choix possibles
a la seconde, il y a ni.ne choix possibles pour le procédé.
C’est le principe multiplicatif.

Exercice 6 (résolu) On tire au hasard et simultanément 5 cartes parmi un jeu de 52.
Calculer la probabilité d’obtenir un full au roi par les valets (trois rois et deux valets).

Solution. Nous sommes en situation d’équiprobabilité car le tirage est aléatoire.
Nombre de cas possibles : C2, (il y a C2, facons de choisir 5 cartes parmi 52).
Nombre de cas favorables :

On procede en deux étapes :

1. On choisit trois rois : Il y a C3 facons de le faire.
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2. On choisit deux valets : Il y a C% facons de le faire.

Il y a donc en tout C3 x C% facons d’obtenir un brelan de rois par les valets d’aprés le principe multiplicatif.
CixCi  4x6 1
C2, 2598960 108290

La probabilité cherchée est donc : p = ~ 1075

Exercice 7 On tire au hasard et simultanément cing cartes parmi un jeu de 52. Calculer la probabilité
d’obtenir :

1. un carré de dames 4. une couleur
2. un carré de dames et un valet
3. une quinte au roi 5. au moins un as

3.3 Probabilités conditionnelles

Exercice 8 Soient A et B deux événements tels que P(A) = 0,2; P(B) = 0,3 et P(AU B) = 0,4.
Calculer P(A/B) et P(B/A).

1 2
Exercice 9 Soient A et B deux événements tels que P(A/B) = 7 P(B/A) = 3 et P(AUB) = 0,2.
Calculer P(A) et P(B).

Exercice 10 Un dé est jeté 2 fois de suite. Calculer la probabilité d’obtenir un résultat pair suivi d’un
résultat impair.

Exercice 11 On tire au hasard et successivement deux cartes parmi un jeu de 52.
Quelle est la probabilité d’obtenir 2 rois dans chacun des cas suivants :

1. La premiére carte tirée est remise dans le jeu

2. La premiére carte tirée n’est pas remise dans le jeu.

Exercice 12 On tire au hasard une carte parmi un jeu de 52. Soient les événements :

— A : “On obtient un as”
— B : “On obtient un coeur ou un pique”
— C': “on obtient un Honneur (10, valet, dame, roi ou as)”.

1. Les événements A et B sont-ils indépendants ?

2. Méme question avec les événements A et C.

Exercice 13 Deux machines A et B fabriquent des disques dentés. La production journaliere de la
machine A est de 250 disques et celle de la machine B est de 500 disques. La probabilité qu’un disque
ait un défaut de dentelure est 0,02 sachant qu’il est produit par la machine A et 0,035 sachant qu’il est
produit par la machine B.

1. Quelle est, & 1072 pres, la probabilité qu'un disque pris au hasard dans la production totale d’un
jour n’ait pas de défaut de dentelure?

2. Sur la production totale d’un jour, on préléve un disque. On constate que ce disque a un défaut de
dentelure. Quelle est alors, & 1072 pres, la probabilité qu’il ait été produit par la machine A ? par
la machine B 7

Exercice 14 Une entreprise est spécialisée dans la vente de cables métalliques. Ces cables proviennent
de deux fournisseurs A et B, dans les proportions respectives de 60% et 40%, qui livrent I'un et I'autre
deux catégories de produits désignés par C; et Co. Dans les livraisons de A figurent 50% de cables C
et 50% de cables Cy; dans celles de B figurent 20% de cables Cy et 80% de cables Cy. Sans distinction
de provenances et de catégories, ces cibles sont présentés & la vente. Un céble est pris au hasard dans le
stock de vente.

1. Calculer la probabilité que ce cable provienne du fournisseur A et qu’il soit de catégorie Cf.

2. Calculer la probabilité que ce cable provienne du fournisseur B et qu’il soit de catégorie C.
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3. En déduire la probabilité qu'un cable pris au hasard dans le stock de vente soit de la catégorie Cf.

4. Un cable est pris au hasard et on constate que c’est un cable Cy. Quelle est la probabilité qu’il
provienne du fournisseur B 7

Exercice 15 Une entreprise s’approvisionne chez deux fournisseurs A et B.

60% des livraisons proviennent de chez A, le reste provient de chez B.

97% des livraisons effectuées par A satisfont aux normes de qualité exigées par I’entreprise alors que 1%
des livraisons effectuées par B ne sont pas conformes aux mémes normes de qualité.

1. Quelle est la probabilité qu'une livraison choisie au hasard ne soit pas conforme aux normes de
qualité de I'entreprise 7

2. Une livraison vient d’étre déclarée non conforme aux normes de qualité exigées. Quelle est la pro-
babilité qu’elle provienne du fournisseur A ?

Exercice 16 Un installateur de revétements recoit un lot de plaques isolantes. Désirant vérifier leur
épaisseur et leur conductivité thermique, il fait subir aux plaques du lot un test A relatif & 1’épaisseur
et un test B relatif & la conductivité thermique. Il constate qu’au test A, 3% des plaques se révelent
trop minces et qu’au test B, 4% des plaques sont trop conductibles. On note E; ’événement consistant,
pour une plaque donnée, en la réussite du premier test A et Ey I’événement consistant, pour une plaque
donnée, en la réussite du deuxiéme test B. Une plaque du lot est acceptée si elle satisfait a la fois aux
deux tests. On suppose que les événements E; et E5 sont indépendants.

1. Calculer, pour une plaque donnée, la probabilité qu’elle soit acceptée. En déduire la probabilité p
qu’elle soit refusée.

2. Par un calcul direct, retrouver la valeur de cette probabilité p.

Exercice 17 2% des piéces fabriquées dans un atelier étant défectueuses, on décide de les controler.
Le procédé de controle est tel que 95% des piéces sans défaut sont acceptées et 99% des pieces défectueuses
sont refusées.

1. Calculer la probabilité qu'une piéce soit défectueuse et acceptée au controle.

2. Calculer la probabilité quune piéce soit sans défaut et refusée au controle.
3. Calculer la probabilité qu’il y ait une erreur de controle.
4

. Une piéce a été refusée au controle. Calculer la probabilité que cette piéce soit sans défaut.

3.4 Quelques solutions

Solution 1 Le tirage est effectué au hasard. Il y a donc équiprobabilité

4 1
1. (a) Il y a alors 4 cas favorables et 52 cas possibles. D’ou p = 3 =13

1

(b) Il 'y a 1 cas favorable et 52 possibles. D’ou p = 2
(¢) Soit A : “on al’as de coewr” et B : “on a la dame de pique”.

On veut calculer P(AU B). Ici A et B sont incompatibles car en tirant une carte, on ne peut

obtenir & la fois I’as de coeur et la dame de pique. On a donc : P(AU B) = P(A) + P(B).
1 1 1
Or P(A) = — et P(B) = — ; D’ou la probabilité cherchée : p = —

52 52’ 26
1
d) p=->
(d) p=7
1 3
(e) Cet événement est I’événement contraire de 1’événement de (d). On a donc p =1 — i-1

(f) Soit A : “avoir un tréfle” et B : “avoir un as”. On veut calculer P(AU B). Ici A et B ne sont
pas disjoints car on peut & la fois tirer un treéfle et un as (l’as de trefle).

Il faut donc utiliser la formule P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).
1 1 1, 16 4
Ona P(A) = Z,P(B) =1 et PLANB) = 3 Doup= 213
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(g) Cet événement est ’événement contraire de ’événement “avoir un 3 ou avoir un pique”.

a15y # . P 4 [N _ 4 — 9
Or la probabilité de ce dernier événement est 3 Doup=1 3-13

Solution 2 Ici aussi il y a équiprobabilité

1. Tl y a en tout C%, fagons de choisir 5 cartes parmi 52.
Pour choisir une main comportant un carré de dames, on peut procéder en 2 étapes :
(1) Choisir 4 dames; (2) Choisir une 5°™¢ carte parmi les cartes restantes.
Il y a C} facons de choisir 4 dames parmi 4 et Cjg facons de choisir la carte parmi les 48
restantes. Il y a donc Cj x Cjg fagons d’avoir un carré de dames en tirant 5 cartes.

48
Or C} = 1;Cly = 48 et C32, = 2598960. Donc p = 558960 = 2.107°.

2.1y a Cff fagons de choisir 4 dames parmi 4 et C; fagons de choisir 1 valet parmi 4. Il y a donc
C§ x C} facons d’avoir un carré de dames et un valet. Nous avons donc 1 x 4 = 4 mains favorables.

5éme

4
L babilité cherchée est donc : p = ———— ~1,5.107°
a probabilite chercnee es onc : p 2598960 5

3. Pour choisir une main comportant un brelan de roi et une paire de 10, on peut procéder en 2 étapes :
1) Choisir 3 rois parmi les 4 du jeu; 2) Choisir deux 10 parmi les 4 du jeu.
Il y a C3 facons de choisir 3 rois parmi 4 et C? facons de choisir deux 10 parmi 4. Il y a donc en
tout C3 x C7 = 4. x 6 = 24 mains favorables.
241
2598960 108290
4. Pour composer une main comportant une quinte au roi, il faut un roi (Ci choix possibles) ; une
dame (C} choix possibles) ; un valet (C} choix possibles); un 10 (C} choix possibles) et un 9 (C}
choix possibles).
Il y a donc en tout Cj x C} x C} x C} x C} = 4° mains favorables.
1024 64 4
= ~4.10
2598960 162435
5. Soit T : “On a 5 cartes a tréfle” ; K : “On a 5 cartes a carreau” ; C' : “On a 5 cartes a coeur et P :
“on a 5 cartes & pique”. La probabilité cherchée est donc p = P(TUK UC U P) = P(T) + P(K) +
P(C) + P(P) car ces événements sont incompatibles.
Calculons par exemple P(T). Il y a C?5 fagons de choisir 5 cartes a tréfle parmi 13. Donc P(T) =

1287 33 .
5508060 66640 “F C1s = 1287

De méme, P(K) = P(C) = P(P) = P(T).

La probabilité cherchée est donc : p = ~107°.

La probabilité cherchée est donc : p =

Finalement : p = —— ~2.1073
16660
6. L’événement “avoir au moins un as” est assez complexe. Il est en effet la réunion de 4 événements
(incompatibles toutefois!) a savoir : “avoir un as exactement” ; “avoir 2 as exactement” ; “avoir

3 as exactement” et “avoir 4 as exactement”. On pourrait donc calculer la probabilité demandée
en additionnant les probabilités des 4 événements précités. Il y a cependant plus simple. Au lieu
de calculer la probabilité d’avoir au moins un as, on peut calculer la probabilité de ’événement

contraire qui est : “ne pas avoir d’as”.
1712304

2598960

comportent pas d’as. Finalement la probabilité cherchée est p =

car il y a C’i’s facons de choisir 5 cartes parmi les 48 qui ne
1712304
2598960

Or cette probabilité vaut

0,34.

Solution 3 Soit A : “le résultat du premier lancer est pair” et soit B : “le résultat du deuxiéme lancer
est impair”.

On demande de calculer P(AN B).

Le résultat du premier lancer n’influe pas sur le résultat du deuxiéme lancer.

A et B sont donc indépendants.

On a donc P(AN B) = P(A).P(B).

1 1
Or P(A)=P(B) = §.La probabilité cherchée est donc p = 1

Solution 4
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1. Soit R; : “on a un roi au 1°" tirage” et soit Ry : “on a un roi au 2°™¢ tirage”. On veut calculer

P(R1 N Ry).
OI‘ P(R1 ﬂRz) :P(RQ/Rl)P(Rl) 1
De plus P(R;) = 213 etlp(Rgl/Rl) T 75 = 13 < la 1°7¢ carte tirée est remise dans le jeu.
Final t: P = X — =

inalemen (R1 N Ry) 3 X 13~ 169

2. La méthode est la méme que dans (a). Par contre, la 1°7¢ carte tirée étant remise dans le jeu,on a
3 1

P = — = —

(R2/Ry) 5117 . )

s s , O S -3

la probabilité cherchée est donc p = 3 X =5 = 4,5.10

Solution 5

Ne surtout pas essayer de résoudre ceci a P'intuition mais essayer de voir si on a P(ANB) = P(A).P(B).

1 1 1 1
1. Ona P(A) = 1—3(V01r TP1); P(B) = 1 + 1= §(Décomposer B en réunion d’événements incompa-
tibles : “avoir un coeur” ; “avoir un pique”).

P(A N B) est la probabilité d’avoir I’as de coeur ou ’as de pique (qui sont 2 événements incompa-
tibles).
12 1 1

Donc P(AN B) = 21T = 5%
A et B sont donc indépendants.

2. Examinons maintenant les événements A et C.

On a P(C) (5 honneurs possibles sur 13 cartes )

13
De plus AC C,donc ANC=Aet P(ANC) =P(A) = —

A et C ne sont donc pas indépendants.
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