Correction de la feuille de révisions des vacances d’avril et du CC4 <)

U 200 190 182 176 170 166 163 160 158
N 0 1 2 3 4 S 6 7 8

Pour réviser les suites et Python
Exercice 1

d) Le service de location s’arrétera le 1* janvier 2023 + 8 = 2031

1. a)Pourtoutn € N*, ppsq1 = pn + 11 car & partir du 2*™ métre, le creusement est facturé 11€ de plus que le

meétre précédent donc (p,) est une suite arithmétique de raison 11 et de 1* terme p, = 100 Pour réviser les probabilités conditionnelles et les suites

b)Pourtoutn EN",py=p; +(n—1) Xr =100+ (n—1) X 11 = 11n + 89 Exercice 3
€)Pys = Py + 14 X r = 100 + 14 x 11 = 254 Le prix facturé pour le creusement du 15*™ métre est 254€.
2. 8)Sy5 =Py Py + o4 pys = 15 X ELBAE = 15 x 1004254 _ 9655 %
b) S;5 représente le prix facturé pour creuser les 15 premiers métres c’est-a-dire 2655€. / i
3. a)nx22Pn = 12051 e n x U = 12 051 & 11n? + 189 - 24102 =0 g
An
o n = OV _ 610 g - gy p = OWTBEB _ 39 ¢ - / .
(car A= 189% — 4 x 11 x (—24102) = 1096209 > 0) donc la profondeur du forage est de 39m = TS 6
b) programme Python :
n=1
p =100
S=p
while S= 112051 : 10 Aney
=n+1 \ "/
print(n) "\
Bney
Exercice 2

2. Pourtoutn € N*, A, et B, forment une partition de |'univers, d’aprés la loi des probabilités totales
Qniq = P(An41) = P(Ap N Apyq) + P(By N Apyy) = P(Ap) X Py, (Anyy) + P(By) X Py, (An41)
I'année précédente qui sont inutilisables donc (1 - %) X u,qui sont conservés et 30 sont rachetés donc se =a, X 08+ (1-a,) x0,3 = 08a, - 03a, + 0,3 = 0,5a, + 0,3
3. Pourtoutn € N°,an4y — a, = 0,5a, + 0,3 — a, = —0,5a, + 0,3 ‘
0<a,<06donc—-05%0,6<-05xa,<-05x0

1. a)pourtoutn € N, u,yy = (1 --l%) X Uy + 30 = 0,8u, + 30 car chaque année il y a 20% de vélos de

rajoutent & (1 - Tzoo_o X Uy

b) uy = 0,8 X uy + 30 = 0,8 X 200 + 30 = 190 donc il y aura 190 vélos dans ce parc au 1% janvier 2024. donc —0,5 % 0,6 +0,3 < —0,5 X a + 0,3 < —0,5% 0+ 0,3 donc 0 € ap4y —ay < 0,3
2. a)Pourtoutn € N,Vpyy = Upyy — 150 = 0,8u, + 30 — 150 = 0,8u, — 120 = 0,8(u, — 150) = 0,8v, et donc pour tout n € N*, apyy — ap = 0

Vo = Up — 150 = 200 — 150 = 50 Donc (ay) est croissante.
donc (vy,) est une suite géométrique de raison 0,8 et de 1 terme vy = 50 4. Pourtoutn € N,Unsy = Gney — 0,6 = 0,5 X ap + 0,3 — 0,6 = 0,5a, — 0,3 = 0,5(a, — 0,6) = 0,5u,
b) Pour toutn € N, v, = vg X q" = 50 X 0,8" Donc () est une suite géométrique de raison 0,5 et de 1* terme u, = a; — 0,6 = 0,5— 0,6 = —0,1
c) Pour toutn € N,u, = v, + 150 = 50 x 0,8" + 150 5. Pourtoutn € N*,uy = uy X ¢! = —0,1 X 0,51
d) Pour tout n € N, 6. Pourtoutn € N',a, =u, +0,6 =0,6—0,1x0,5""

Unsq — Up = 50 X 0,81 4+ 150 — 50 X 0,8" — 150 = 50 x 0,8"(0,8 — 1) = —0,2 X 50 X 0,8" = —10 x 0,8" 7. D’aprés la calculatrice, on peut conjecturer que la limite de la suite a;, vaut 0,6. Au bout d’un nombre infini

de parties, la probabilité que la nouvelle partie jouée soit de type A est de 0,6.
Or, —10 < 0 et 0,8"™ > 0 donc pour tout n € N, U4y — U, < 0 donc (u,) est strictement décroissante.

e) D'aprés la calculatrice, la suite (u,) semble convergente et ul_lmu u, = 150

3. a)Comme (u,) est décroissante et ulil:\ﬁu,, = 150 & partir d'un certain rang u, < 160 donc le programme
va s'arréter
b) D’aprés le programme le service de location s’arrétera lorsque u, < 160 donc le nombre minimal de
vélos qu’elle veut avoir pour continuer est donc 160.



Pour réviser la dérivation et la fonction exponentielle
Exercice 4

Exercice 5

d est dérivable sur [—5 ; 5] comme somme d’une fonction constante avec une fonction rationnelle dont

1. a) g est dérivable sur [0,5 ; 3] comme somme, produit et composée de fonctions dérivables sur
[0,5;3]. Pour tout x € [0,5;3],

g'(x) = =6 x e™**2 4 (10 — 6x) X (—1) X e~¥*2 = —16e7**2 + 6xe **? = 2(3x — B)e™**?

Or, 2>0 et e™**2 > 0 donc g’(x) est du signe de 3x — 8

le dénominateur 1 + t? ne s"annule jamais.
- 4 T 3(140%)~(3e+4)x2t _ 3+43e3-6t3-8t _ ~3t3-8t+3
Pourtoutt € [-5;5],d'(t) =0 + Gt e e
2. Comme (1 + t%)? > 0,d'(t) est du signe de —3t? — 8t + 3

A= (-8 —4x(-3)x3=64+36=100>0

b)
x 0,5 8 3
3
Signe de g'(x) - 0 +
Variations de | 7e” +2 —8e 142
g y P
—667 42

g(0,5)=(10-6 X 0,5)e~05%2 + 2 = 7e15 4+ 2
9(8)=(10-6x2) e +2=—6e5 +2
g(3)=(10-6x3)e3*2+2=—8e 1 +2
g(2)=(10-6%x2)e"**?+2=-2+2=0

d) g est décroissante sur [0,5 ; 2] et g(2) = 0 doncsur [0,5;2], g(x) = 0
sur[Z; ;] g est décroissante et g(2) = 0 donc sur[Z 3 4:] gx)<0

sur [g ;3] g est croissante donc sur [; ;3] ,g(x) < g(3) =—-8e ' +2<0
donc g(x) positif sur [0,5 ; 2] et g(x) négatif sur [2; 3]

05 2 3
+ 0 =

X
Signe de g(x)

2. a) f est dérivable sur [0,5 ; 3] comme somme, produit et composée de fonctions dérivables sur
[0,5;3]. Pour tout x € [0,5; 3],
f(x) = 6e7**2 + (6x — 4) X (1) **2 + 2 = (10— 6x)e™**2 + 2 = g(x)

OB -2 2 o B0 a8
b=k =6 3= 23 -6 3
t -5 -3 1 .
3
Signe de d'(x) - 0 i 0 i
Variationsde | 15 i
d 26\, L 2 2 N 45
2 26
= 3x(=5)+4 5., . d(~ 3x(=3)+4 _ 1, = 3*-‘-, + 4 3X548 45
d-5) =1+ =2 4 =1+ 5 = d( ) bk d(S) e T

3. d est décroissante sur [~5; —3] et sur [; s 5] et est croissante sur [—3 .;]
Deplusd(-5)<d G) donc d admet un maximum qui vaut 121 atteintent = ;donc pour une
température de% = 1,3° le débit de la pompe sera de 5,5 litres par seconde.

Pour réviser les u laires

b)
x 0,5 2 3
Signe de + 0 -
f'(x)=g(x)
Variations de 12
f 2 N
—e M5 4+1 14e"1 4+ 6

f(05)=(6x05—-4)e%5*2+2x05=—e"+1; fR)=(6Xx2—-4)e "2 +2x2=12
fB)=(6x3—-4)e3*?+2x3=14e""+6

Exercice 6
Partie A
;
o ¢ 2.  DR-BJ=DKxBJxcos(m)=—DKxB] =T x3="7
car DK et BJ sont colinéaires de sens contraire
o8 |k OC -BD = 0carOC etﬁsontonhogonauxcaflesdiagonalesd'un
carré sont perpendiculaires
] -AD = (4B + B]) - AD = 4B - 4D + B] - AD
x° ! =0+ B/ X AD X cos(0) =3 % 1x 1 =3 car AB et AD sont
04 orthogonaux et BJ et AD sont colinéaires de méme sens
3. BK -1C = (BD + DK) - (IE +BC) =BD 1B + BD - BC +
“ DR -8 + DK - BC = (BA + 4D) 16 + (BA + AD) - BC + 0 +
R s 2DK-B] =BA-T+AD T8 + BA-BC + 4D - BC + 2 x (3
° 02 04 [ o8 . 3 1
=—1x-‘-+0+0+lxl—:=0

c) f est croissante sur [0,5 ; 2] puis décroissante sur [2; 3]

donc f admet un maximum en x = 2 qui vaut 12. Il faut donc extraire 2000 tonnes de minerai pour obtenir

un bénéfice maximal de 1 200 000€.

car BA et 1B sont colinéaires de sens contraire, AD et 1B sont orthogonaux, BA et BC sont orthogonaux et

AD et BC sont colinéaires de méme sens
Comme BK + IC = 0, BK et IC sont orthogonaux donc (BK) et (IC) sont perpendiculaires.

Partie B
1. Danslerepére (4; 4B, D), A(0;0),B(1;0),€(1;1),0(0:1),0(5:3).1(5:0).7(1:3).k(0: 3

2. —’?(xx—xa-)’x—J/l)-(-l::)et?(xc—xl-)’c‘}'l)-(,: )
3. BR-TC=-1x3+3x1=0



