Correction sujets de bac : Probabilités

Sujet n°1 : sportifs de haut niveau — septembre 1999

1) On tire simultanément 4 boules dans une urne qui en contient 12 doncily a (142) tirages possibles, soit 495
12 12! 12x11x10x9
car ( ) ==
418! 4x3%2
Si un tirage est unicolore, cela signifie qu’il ne contient que des boules blanches ((:) tirages possibles, soit 1 tirage),
ou que des boules rouges (1 tirage possible) ou que des boules noires (1 tirages possibles). Cela donne donc trois
tirages unicolores sur les 495 possibles.

BE
495  [165

= 495. Ces tirages sont supposés équiprobables.

p(Unicolore) =

2)
a. Pour comptabiliser le nombre de tirages bicolores rouges et blancs, on peut utiliser deux méthodes :
tirer 4 boules parmi les 8 rouges et blanches mais retirer les tirages unicolores ou compter le nombre de tirage de 1
boule blanche et 3 boules rouges, puis ajouter les tirages de deux boules blanches et deux boules rouges puis encore
ajouter les tirages de trois boules blanches et d’une boule rouge.
8X7X6X5
1 méthode : (§) - 2= - —2=2""2_2=70-2 =68

2°™ méthode : (}) x (4)+(4) (4)+(4) () =4x4+6x6+4x4=16+36+16 =68
Au final, il y a 68 tirages bicolores rouges et blancs possibles.
68

495
b. Ily atrois facons de prendre trois couleurs parmi rouge, blanc et noir. Les probabilités de tirages

p(Rouge&Blanc) =

bicolores avec les couleurs définies seront toutes égales a % d’apres la question précédente donc :
68 68
495|165

3) Le tirage est soit unicolore, soit bicolore, soit tricolore.

] ] ] 1 68 96 32

p(Tricolore) = 1 — p(Unicolore) — p(Bicolore) = 1 — TeE  Tec — 1es e

4) Calculons la probabilité d’avoir exactement deux boules rouges et un prélevement bicolore. Il y a deux
possibilités : soit les deux autres boules sont blanches, soit elles sont noires. Dans les deux cas, le nombre de tirages

possibles est égal a (;) X (g) soit 362tirag§s possibles.
7
2R N Bicol =2X =—
p( lcolore) = 2 X 455 = 395 ~ 53
p(2R N Bicolore) 8 165 |6

: 2R) = =t %% |17
PBicotore (2R) p(Bicolore) 55 68 17

p(Bicolore) = 3 X —

Sujet n°2 : extrait de France — juin 2009
1)
a. Le nombre de tirages de deux jetons blancs parmi les sept jetons blancs du sac est égale a (;), or

( ) 27;' = 7;(6 = 21 doncil y a 21 facons de tirer deux jetons blancs.

Le nombre de tirages total de deux jetons est égal a (10) or (10) 2'—8!' = 102X9 = 45.
Les tirages sont équiprobables car les jetons sont indiscernables au toucher donc

(4) = 21 |7
P =457 |15

b. Le nombre de tirages de deux jetons portant des numéros impairs, sachant qu’il y a 6 jetons portant
des numéros impairs est égal a (6) or (6) =2 =5 _ s,
2 2 2041 2

(B) = 15 |1

PR =457 3

c. Calculons p(A N B). L’événement A N B correspond a « obtenir deux jetons blancs portant des

numéros impairs ». Il y a 4 jetons correspondants a ceci doncily a (;) maniéres de tirer deux jetons blancs portant

o . 4y 4 4x3
des numéros impairs or (2) =55 =5 =6



MnB)—6-—2
P ST 1
D’autre part : p(4) x p(B) = % X3= %

Doncp(A) X p(B) # p(A N B) et les événements|A et B ne sont pas indépendants.|

2)

a. A chaque tirage, on peut obtenir 2, 1 ou 0 jetons blancs donc X € {0; 1; 2}. Nous avons déja calculé

p(X = 2) car ceci correspond a I'événement A donc p(X = 2) = %

Calculons p(X = 0) : on ne souhaite pas tirer de jetons blancs, il faut donc tirer deux jetons noirs parmi les 3

présents. Il y a (g) possibilités de le faire, soit 3 possibilités.

3
P(X—O)—E—E

La somme des probabilités est égaleal doncp(X =1)=1-pX =0)—pX=2)=1- % — % = %
On pouvait aussi raisonner avec le choix de un jeton blanc parmi les 7
. . o ) . L X; 0 1 2
présents (7 choix) et le choix d’un jeton noir parmi les trois présents (3 1 - 7
7x3 7
. . TR ST — _ X3 _ 7 X = x: — - —
choix) et doncilya 21 p055|b|1I|tes d ou7p(X 17) T p( x;) s s s
b. EX) =0x—+1x=+2x—-=[L5]
Sujet n°3 : extrait d’Asie — juin 2007
1) Arbre pondéré
a. [p(F) =0,92][ps(S) = 0,95] [p(F n §) = 0,02|
b.
3) = p(FNnS) _ p(FNnS) 00z 002 |1
PE)="0F)  1-p(F) 1-092 008 |4
C.
2)
a. On utilise la formule des probabilités totales car F et F constitue une partition de I'univers.
p(S) =p(SNF)+p(SNF)=0,92x 0,95+ 0,08 x 0,75 = (0,934
_ p(SNF) _ 0,92x095 _
b. ps(F) = oG - oot 0,936
3)
a. Le bénéfice est de 10€ si le jouet vérifie les deux tests, donc
p(B=10)=p(FNnS)=0,92x%x095=0,874
Le bénéfice est de 5€ si le jouet vérifie le test de solidité mais pas celui de finition donc
p(B=5)=p(FnS)=0,08x0,75=0,06
Le bénéfice est nul si le jouet ne vérifie pas le test de B 10 5 0
solidité donc p(B = 0) = p(S§) =1 - 0,934 = 0,066 probabilité 0,874 0,06 0,066

b. E(B) =10x 0,874+ 5x 0,06+ 0 x 0,066 =

Sujet n°4 : Amérique du Nord - juin 2007
1)

a. Lejoueur effectue trois parties. Le nombre de défaites est donc un nombre entier compris entre 0 et

3. Donc|X € {0;1;2;3}]
b.
p(X =2) =p(E; N E; NE3) + p(Ey NE; NE3) +p(Ey NE; NE3)
=0,2%0,1x0,9+0,2%0,9x 0,05+ 0,8 x 0,05% 0,1
= 0,018 + 0,009 + 0,004 = [0,031
p(X =3)=p(E; NE, NE3) =02x0,1x0,1={0,002]
C.

Xi 0 1 2

p(X = x;) 0,722 0,245 0,031

0,002

=

0,1
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~
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22095 _
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d.
E(X) =0x0,722+ 1% 0,245+ 2 x 0,031 + 3 x 0,002 =
2)
a. D’apresl’énoncé, pourn = 1:pg (Eniq1) = 0,1 et pg(Enqq) = 0,05,
p(En N Ent1) = p(En) X pg, (Eny1) = pp X 0,1 =
p(En N Eni1) = p(En) X pg; (Ens1) = (1 —py) X 0,05 =
b. Porn > 1,E, et E, forment une partition de I'univers des possibles donc d’aprés la formule des
probabilités totales :
Prs1 = P(Ens1) = p(En 0 Enyq) + P(Ey N Enyy) = 0,1py, + 0,05 — 0,05p, =
3)
a. Pourn=1:

- L 0,050, + 0,05 — — = 0,05p, + = — — = — ! 1( 1)—1
Un+1 = Pnr1 T 7g = BOOPR T RIS T g Pnt 20 19 207" 7380 20\P* " 19/ T 20"
Ceci montre que la suite (u,) est gé¢ométrique de raison 5. Le premier terme est

1 1 1 1 14

- =02-——=
“P1T19T T 19° 5 19 95

1\"1 12 1
b. PourtoutnEN*:un=u1x(—) =|=x—
20 95 " 20m1

JL_f;r 11
= —_—— x —_— JR—
Pn=Un T 79 95 2071 " 19

c. (u,) est une suite géométrique dont la raison est strictement comprise entre —1 et 1 donc elle

1 . . . .
converge vers 0 et comme p,, = u,, + — bour tout entier strictement positif n, on trouve que la limite de (p,,) est

1

19(

Sujet n°5 : Antilles Guyane — juin 2001
1)
a.
b. On souhaite calculer pz(P).
L4, L, et P forment une partition de I'univers d’apres I'énoncé donc d’apres la formule des probabilités totales :

pz(L1) + pz(Ly) + pz(P) = 1. Or d’apres I'énoncé, ps (L) = et pe(Ly) = Donc
Py =1- 1 1 490-7-1 482_241
Pe 70 490 490 490 |245
c. Voirl'arbre
2)
a. Onveut montrer que pc(Ly) = 110
D’aprés I'énoncé, p(X = 190) = prrly a l'aide de I'arbre, p(X = 190) =p(GnLy)+p(GNLy.Dou:
_ 1 49
p(GNL;)) pX=190)—p(GNLy) %55 50X W 1 50 1
pe(Ly) = = = X — = |—
(&) () 1 T500° 1 |10
50

b. On veut calculer p; (P).
D’aprés I'énoncé, p(X = 90) = é or, a I'aide de I'arbre, p(X = 90) = p(G N P) + p(G N L;). D’ou :
2 49

p(GNP) p(X=90)-p(GnL) T35 g X io 8 7y 50 [1
50

p(G) p(G) 500 500 10

*T " |10
c. Loide probabilité de X :



X =10 90 190 290

241 2 1 4
X = x: i il _ =
P =x) 250 125 250 250

(X =-10) =p(GnP) =p(G) X ,P)_49X241_ 49x 241 241
p(X = =p( ) =p(6) xps(P) = o5 X 5oe = co 570w = 350

1 4 4
p(X=290)=p(GﬂL2)=%x§=ﬁ
241 2 1 4 —2410+ 360+ 190 + 1160 700
E(X)=—10Xm+90xm+190xm+290x250= 250 =—250
_ 14x50 [ 14|
“Soxs | 3|7

En moyenne, on perd 2,8 euros par billet acheté.




