Terminale spécialité math Bac blanc

Exercice 1 3 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des trois questions suivantes, une seule des
quatre réponses proposées est exacte.

Une réponse fausse, une réponse multiple ou I’'absence de réponse & une question ne rapporte ni n'enléve de point.
Pour répondre, indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre de la réponse choisie!

Aucune justification n’est demandée.

L’cspacc est rapporté & un repeére orthonormé.

x = =2+t
1. On considére la droite (D) ayant pour représentation paramétrique : { y = —t avecte R ,
z = —li=i
le point M (1;2;3) et le point N (1; —2;9).
La droite (M N) et la droite (D) sont :
(a) confondues; (c) sécantes;
(b) strictement paralléles ; (d) non coplanaires.
2. On considére les points A(0; 8: 6), B(6;4;4) et C(2;4;0).
L’angle (E; R) a pour valeur approchée au dixieme de degré pres :
(a) 41°; (b) 44.4°; (c) 45,6°; (d) 0,7°.

3. On consideére & présent les points D(1; —1; —1), £(1;1;1) et F(0;3;1) et le plan P d’équation cartésienne :
2r+y—z+5=0.

(a) L’intersection du plan P et du plan (DEF) est réduite & un point ;
(b) Le plan P et le plan (DEF) sont confondus ;

(c) Le plan P coupe le plan (DEF) selon une droite;

(d) Le plan P et le plan (DEF') sont strictement paralléles.

Exercice 2 7 points
Un médicament est administré & un patient par voie intraveineuse.

Partie A : modeéle discret de la quantité médicamenteuse

Aprés une premieére injection de 1 mg de médicament, le patient est placé sous perfusion.

On estime que, toutes les 30 minutes, 'organisme du patient élimine 10 % de la quantité de médicament présente
dans le sang et qu’il recoit une dose supplémentaire de 0,25 mg de la substauce médicamentense.

On étudie I'évolution de la quantité de médicament dans le sang avec le modéle suivant :

pour tout entier naturel n, on note u, la quantité, en mg, de médicament dans le sang du patient au bout de n
périodes de trente minutes. On a donc ug = 1.

1. Calculer la quantité de médicament dans le sang au bout d’une demi-heure.
2. Justifier que, pour tout entier naturel n, un, = 0,9u, + 0, 25.

3. (a) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, U, < tns1 < 5.
(b) En déduire que la suite (u,) est convergente.
(¢) Déterminer la limite de la suite (u,).
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Exel‘cicg 3
5,5 points

Partic A
Soit \ :

9 la fonction définic sur 'ensemble des nombres réels R, par

a(z) = a2 L i 2 il + —45
o 4 (14 e%)
I admet que la fonction g est dérivable sur R et on note g’ sa fonction dérivée.

1. Déterminer les limites de g en +o0 ot en —or.
2. On admet que la fonction g’ est strictement croissante sur B ot aque ¢'(0) = 0.
Déterminer le signe de la fonction ¢’ sur R.

3. Dresser le tablean de variations de la fonction g et calculer le minimum de la fonction g sur R,

Partie B
Soit f la fonction définie sur R par :
2
b ) R 3 — -
/(=) Lid-e®

e

On désigne par Cr¢ la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, 25 7), représentée dans la

; a)

1. Démontrer que le point B(0: 2) appartient & Cj.

figure ci-dessous.

Soit A le point de coordonndes ( -

N

2. Soit z un réel quelconcue.
On note M le point de la courbe C; de coordonnées (x ; f(x)).
Démontrer que AM? = g(z).

3. On admet que la distance AA/ est minimale si ot seulement si AM? ecst minimal.
Déterminer les coordonnées du poiut de la courbe Cy tel que la distance AM est minimale.

4. On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R et on note f’ sa fonction dérivée et f” la fonction
dérivée de f’.

(a) Calculer f’(z) et f”(z) pour tout réel .
(b) Montrer que f admet pour unique point d’inflexion le point B(0;2).
&

(c) Soit T la tangente & la courbe Cy au point B. Démontrer que Véquation réduite de T est y = 5 + 2.

(d) Etudier la position relative de Cy et de T

5. Démontrer que la droite T est perpendiculaire & la droite (AB).
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Exercice 4 4,5 points
Dans la figure ci-dessous, ABCDEFGH est un parallélépipede rectangle tel que

L'espace est muni d'un repere orthonormé d’origine A dang i et
s lequel les points B, D ct E ont respectiveme
coordonnées (5; 0; 0), (0; 3; 0) et (0: 0: 2). cquel les p S P ment pour

— G

=

A B
1. (a) Donner, dans le repére considéré, les coordonnées des points H et G.
(b) Donner une représentation paramétrique de la droite (GH).
2. Soit M un point du scgmont [GH] tel que HM = kHG avee k un nombre récl de Pintervalle [0; 1].

(a) Justifier que les coordonnées de M sont (5k 535 2)-
————— >

(b) En déduire que AM - CM = 25k2 — 25k + 4.
(c) Déterminer les vaieuss de k pour lesquelles AMC est un triangle rectangle en M.

Dans toute la suite de I'exercice, on considere que le point M a pour coordonnées (1 35.2):
On admet que le triangle AMC est rectangle en M .

1
On rappelle que le volume d’un tétraddre est donné par la formule B Aire de la base x h ol h est la hauteu

rclative a la base.
3. On considére le point K de coordonnées (1 3; 0).

(a) Déterminer une équation cartésienne du plan (ACD). -
(b) Justifier que le point K est le projeté orthogonal du point M sur le plan (ACD).
(c) En déduire le volume du tétraedre MACD.

4. On note P le projeté orthogonal du point D sur le plan (AMC).

Calculer la distance DP ; en donner une valeur arrondie a4 107"



