TG Espace Modéles de rédaction

Exercice 1 : position relative

D

Soit ABCD un tétraédre

Soit / un point du segment [4D]

et J un point du segment [BC]
Déterminer l'intersection des plans
(ADJ) et (BCI)

Solution

Les plans (4DJ) et (BCI) ne sont pas confondus car les points 4, B, C et D ne sont pas coplanaires.
Le point 7 appartient a la droite (4D) donc au plan (4DJ) et également au plan (BCI).
Le point J appartient a la droite (BC) donc au plan (BCI) et également au plan (4DJ).

Or I et J sont deux points distincts donc | les plans (4D.J) et (BCI) sont sécants suivant la droite (1))

Exercice 2 : orthogonalité

H

Soit ABCDEFGH un cube

Soit M un point du segment [BC]
¢ 1) Démontrer que la droite (FB) est orthogonale
au plan (4BC).
2) En déduire que la droite (FB) est orthogonale
e | L aladroite (DM).
A\ u
Solution

1) La droite (¥B) est orthogonale aux droites (BA4) et (BC), deux droites sécantes en B du plan (4BC) donc

la droite (FB) est orthogonale au plan (4BC) |.

2) La droite (FB) est orthogonale au plan (4BC) donc elle est orthogonale a toutes les droites de ce plan, en

particulier a la droite (DM).

Exercice 3 : décomposition vectorielle et vecteurs colinéaires

Soit ABCD un tétraédre. On considere les points 7 et J, milieux respectifs des segments [4D] et [BC]

et le point X tel que :
— 1 /(53 ==
4k - 1 (BD+ D)
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. - — . —_ — —
1) Exprimer les vecteurs 1J et IK en fonction des vecteurs 4B, AC et AD
2) Montrer que le point K appartient a la droite (/).

Solution

1) D’aprés la relation de Chasles : IK =14 + 4K

- — 12 w2 1 (=2 =2 — 1= 1 (=2 =2
Comme / est le milieu de [4D] alors I4 = ~L4D et 4K - (BD + CD) donc IK = ~L4D+ & (BD + CD)

En utilisant la relation de Chasles pour les vecteurs BD et C_D) ona:

IK = —5AD+—BA+—AD+—CA+—AD = —5A4B - 5AC+ 4D

2 2 2 2 2 2 2
De meme, IJ=1I4A+AB+ BJ = —EAD-FAB'}‘?BC: —EAD-FAB'}‘EBA-{‘?AC: 7 B+7AC—EAD

2) Ainsi 1K = —IJ donc les vecteurs IK et 1J sont colinéaires donc | le point K appartient a la droite (1J) |.

Exercice 4 : coordonnées et colinéarité
Un repére (O;?,?,?) est donné.
Dans chacun des cas, préciser si les vecteurs % et vV sont colinéaires
1) %(1;-1;1) et V(1;1;-3)

z)zf(ﬁ; -+ ﬁ) v (y3: 1 4)

Solution
1) On cherche un réel k tel que o = kv
/
1=k
U=kv &< -1=k

1 = -3k
<

z
1=k

< < ~l =k pasde solution

=k

N

1
3

Il "’existe pas de réel k tel que % = kv donc | les vecteurs % et vV ne sont pas colinéaires |.

2) On cherche un réel k tel que o = kv
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J6 = kJ/3
U = Kv \/7 2
J8 =2k

=Sk=42

Donc % = /27 donc | les vecteurs % et v sont colinéaires |.

Exercice 5 : coordonnées et coplanarité
. - - — ,
Un repére (O; i,j,k) est donné.
Dans chacun des cas, préciser si les vecteurs i, v et w sont coplanaires
1) 7(1;-1;1), V(1;1;-3) et w(0;-2;4).
2)1(1;-1;1), V(1;1;-3) et w(0;-2;5)

Solution
1) On cherche deux réels x et y tels que : W = xu + v

-
0=x+y
w=xi+yV < < 2 =-x+y
\4=x—3y
/
0=x+y
=< x-2=y
\4=x—3y
/
0=x+x-2
=< x-2=y
\4=x—3y
/
=1
4=4
<

Donc w = % — v donc | les vecteurs %, v et w sont coplanaires

2) On cherche deux réels x et y tels que : W = xu + )V
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/
O=x+y

w=xi+yvV <= < 2=-x+y

L S=x-3y
/
O=x+y
=< x-2=y
L S=x-3y
0=x+x-2

=< x-2=y

L S=x-3y
x=1
< < y=-1 pas de solution
L 5=4

Il "’existe pas de réels x et y tels que W = xu + yVv donc | les vecteurs %, V et w ne sont pas coplanaires |.

Exercice 6 : représentation paramétrique de droites

x=2-t
Soit la droite A; de représentation paramétrique : A, : y=-3+2t,teR
z=4+3t
1) Déterminer deux vecteurs directeurs et deux points de A; .
7 5
2)Lespoints D| -13 |[,E| 2 sont-ils des points de A;?
—11 7
1 -1
3) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (UV) avec U| -2 etVl -3
3 0
x=1+ %t
4) Soit la droite A, de représentation paramétrique : A, : y=3- %t ,teR
z=5-2t
Etudier la position relative des droites A; et A,
x=1+¢
5) Soit la droite A; de représentation paramétrique : A; : y=3-t ,teR
z=5-2t
Etudier la position relative des droites A; et Aj,
x=1+¢
6) Soit la droite A, de représentation paramétrique : A4 : y=3-t ,teR,
z=—-1->5¢

Etudier la position relative des droites A; et A4

Solution
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1) )

0Hu|l 2 etV 4 sont des vecteurs directeurs de A,
3 / 6
/
x=2
Pourt=0:< y=-3 donc|A(2; -3;4) €A
z=4
\\
x=1
Pourt=1:< y=-1 donc|B(l; -1;7) €A
z="1
\\§
7T=2-t
2) On cherche un réel ¢ tel que : -13=-3+2t < t=-5
—11 =4+3¢
Done
5=2-t t=-3
On cherche un réel ¢ tel que 2=-3+2t < t = % pas de solution
7 =4+3¢t t=1
Donc
-2
3) UV| -1
-3
M(x;y; z) e (UV) < UM = UV avec t € R
x—1=-2t
= y+2=-t avecteR
z—3=-3t
x=1-2¢
Donc une représentation paramétrique de la droite (UV) est : y=-2-1t,teR
z=3-3¢
2
4) Les vecteurs directeurs des droites A; et A, sontvi| 2 etvs _%
-2

Onavy = %V—Q) donc les vecteurs V7 et v; sont colinéaires donc les droites A; et A, sont paralléles.

SoitA(2; —3;4) un point de A.

2=1+%z t=%

On cherche un réel t tel que 3=3_ %t = t= % pas de solution
_ -1
4=5-2¢ t=3

Donc | les droites A; et A, sont strictement paralléles |.
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5) Les vecteurs directeurs des droites A; et A; sontvy| 2 etvi| -1
3 -2
1=k k=-1
On cherche un réel k tel que : Vi = kv < 2=k o k = -2 pas de solution
3= 2k k=-%

Donc les vecteurs v7 et v3 ne sont pas colinéaires donc les droites A; et A; ne sont pas parallélles
On cherche deux réels ¢ et s tels que

-
2—t=1+s s=1-t¢
3+2t=3-5 << B3+2t=3-1+t¢
4+4+3t=5-2s \4+3t=5—2s
-
s =-4
=< t=5
44+3t=5-2s
\

s =-4
t=5 pas de solution
19 =13

Donc les droites A; et A; ne sont pas sécantes.

Les droites A; et A; ne sont ni paralléles ni sécantes donc elles sont non coplanaires |.

-1 1
6) Les vecteurs directeurs des droites A; et A, sontvi| 2 etvy| -1

-5
1=k k=-1
On cherche un réel k tel que : vi = kv < 2 -k < k =-2 pas de solution.
- _ - _3
3=-5 k 5
Donc les vecteurs v; et v ne sont pas colinéaires donc les droites A; et A, ne sont pas paralléles
2—-t=1+s
On cherche deux réels ¢ et s tels que : -3+2t=3-5s
443t=-1-5s
2—t=1+s s=1-t
—3+2t=3-s = 3+2t=3-1+t
443t=-1-"5s 44+3t=-1-5s

Donc | les droites A; et A4 sont sécantes en un point Z de coordonnées (—3 07 19) )




