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Exercice 1

12pts
1. 2 pts
a.
04 R
0,35 R
065 R
b. 1pt dont 0.5 pour la formule

d.

P(DNR) =P (D) x P5(R)=0,75x 0,35 = 0,262 5.

2pts dont 0.5 pour formule des probabilités totales et 0.5 pour les expressions
mathématiques correctes

On a de méme P(DN R) = P(D) x Pp(R) =0,25x 0,6 =0, 15.

D et D forment une partition de I'univers.

Donc d’apres la formule des probabilités totales :

P(R)=P(DNR)+P (ﬁ N R) =0,15+0,2625 =0,4125.

1pt dont 0.5 pour la formule

_p(RND) 02625

Il faut trouver Pgr (E) = PR 04125 ~ 0,636 4, soit 0,64 au centieme pres.

. 2pts dont 0.5 pour ”identiques et indépendantes”

On reconnait un schéma binomial.

Epreuve : un tir au panier.

Succes : réussir le tir avec une probabilité p = 0,35

La variable aléatoire X est égale au nombre de réussites apres 10 tirs identiques et indépen-
dants, elle suit donc une loi binomiale de parametres n = 10 et p = 0, 35.

Donc Vk € [0, 10] P(X =k = (%)) x 0,35% x 0,65107*

1pt dont 0.5 pour la formule

Ona E(X)=np=10x0,35= 3,5 : en moyenne sur 10 tirs Stéphanie en réussira entre 3 et
4.

1pt

On a P(X = 3) = 0,25.

1pt

Onademéme P(X >26)=1—-P(X <6)=1—-P(X <5)~0,91.

3. 1pt dont 0.5 pour pour la formule/le calcul
La probabilité de rater n tirs a 3 points est égale a P(X = 0) = (100) x 0,35% x 0,65" = 0,657,
donc d’en réussir au moins un est 1 — 0,65™.
1-0,65'9 ~ 0,987 et 1 — 0,65 ~ 0,991
Donc le plus petit naturel solution est donc 11 : Stéphanie doit tenter 11 tirs.



Exercice 2

11pts
1. 1pt
1 1 1 3
D’apres la définiti =u—-u=—-+-=-.
apres la définition uz = uy — - uo 2+4 1
2. a. 1pt
= Lo=1_1 x(=1)=1
Vg = U1 2UO = B 9 = 1.
b. 1pt dont 0.5 pour le Vn , on le pénalise une seule fois dans le sujet On a pour tout
naturel n,
1
Un4+1 = Un42 — §un+1
1 1
= Unp+1 — Zun - §un+1
1 1

1
Donc la suite (v,) est géométrique de raison 5

c. 1pt
. " 1
On a donc quel que soit n € N, v, =1 | = ] = —.
2 2n
3. a. 1pt
uQ -1
= = — = —1
o Vo 1
b. 1pt
Up + =Up
Ona‘v’nern+1:un+1: 12 :2—|—@.
Un+1 —v Un
2 n
c. 1pt

On a par définition ¥n € N — = w,,, donc Iégalité ci-dessus s’écrit :
Un
Wnt1 = 2 + Wp.

d. 1pt

L’égalité précédente montre que la suite (wy,) est une suite arithmétique de premier terme —1
et de raison 2.

OnadoncVne Nw, =wg+nx2=—1+2n.
4. 1pt
Up, Up,

On a trouvé que Vn e Nw, =2n — 1= — = — = 2" X uy,.
U am

2n—1
Donc u,, = —on car 2" # 0 quel que soit n € N.



5. 2pts dont 0.5 pour D’initialisation et 0.5 pour la rédaction globale
Démonstration par récurrence :

2 3
Onpose VneN P, : « S, =2— nt

2n

e Initialisation : Sy = ug = —1et 2 —

»

2x0+3_

20 2-

3
1= 2 — 3 = —1. La formule est vraie au
rang 0.

e Hérédité : Soit n € N fixé quelconque.

Supposons P, vraie et démontrons que P, est vraie

SnJrl =5, + Un41
2n+3 2(n+1)—1

=2 on YES par H.R.
B —4n—-6+2n+1
=2+ on+1
—2n—5
=2+ S
_og_2nt5
on+1
_y 2(n+1)+3
T

Donc P, est vraie.
La propriété est vraie au rang 0 et si elle est vraie a un rang n € N, elle est vraie au rang n+1 :
d’apres le principe de récurrence : pour tout n de N :

Exercice 3
12pts
Partie A

1. a. 1pt dont 0.5 pour dérivable

La fonction f est dérivable sur [0 ; +oo[ comme somme et produit de fonctions dérivables sur
cet intervalle.

Pour tout z € [0 ; +o0[, on a :

fl(x) = —8we ™™+ (—4x2 + 5) (—e_x)
(—8:13 — (—4302 + 5)) e ”
(43:2 — 8x — 5) e .

Donc

fl(x) = (4:E2 — 8z — 5) e ®, Vwxel0; +oof.



b. 1pt
La fonction exponentielle étant toujours positive, f est du signe de 422 — 8x — 5.
Cherchons & résoudre 422 — 8z — 5 = 0.

A

(—8)% —4 x4 x (=5)

= 144 > 0 donc il y a deux solutions réelles a cette équation.

_ o8- 8412
Les solutions sont donc : ~* ~ 2x4 "2 T T9x4 Puisque z — 422 — 8z — 5
z; = —0,5 et x9 = 2,5.

est représentée par une parabole et que son coefficient dominant est positif), on a le tableau
de signe suivant pour f’.

f'(x) ~ 0 +

2. a. 1pt
Soit x € [0 ; +o0l.

—422 +5
- Yy
ex
422 5
Donc, Vx > 0,
472 )
f(x) :_67+e?+3'
b. 1pt
2 4 2
Puisque lim T 0, alors lim i 0.
z—+o0 ¥ T—+00 e
)
Puisque lim e* = 400, alors lim — =0.
T—+00 r—+oo et
Donc par limite de somme
e I =3

c. 1pt
De la limite précédente, on peut déduire que la courbe C admet une asymptote horizontale
d’équation y = 3 en +oo.

3. 1pt
DI;S questions précédentes, on peut déduire le tableau de variation de la fonction f.
xz |0 2,9 +00
8 3
N
f(2,5)
4. 2pt

Sur lintervalle [0; ; 2,5],
e la fonction f est dérivable donc continue et strictement décroissante ;



e f(0)>5> f(2,5) (car f(2,5) ~ 1,4).
Donc, d’apres le corollaire du théoréme de la valeur intermédiaire, I’équation f(z) = 5 admet une
unique solution sur 'intervalle [0;2, 5].
Sur intervalle [2,5; +00[, la fonction f est strictement croissante et a pour limite 3. Donc, pour
tout x > 2,5, f(x) < 3.
Finalement, 1’équation f(z) = 5 admet bien une unique solution sur [0; 4o0].
5. 1pt
A T'aide de la calculatrice, on trouve que o ~ 0,59.

Partie B
Soit F' une primitive sur [0 ; 4oo[ de la fonction f.

1. 1pt
Quelle est 'expression de F” la dérivée seconde de F' sur [0 ; +oo[? Pour x € [0 ; +oo],
F'(z) = f(z) donc F7(z) = f'(z) = (42 — 8z — 5) e "

2. En déduire sur quel intervalle F' est convexe. D’apres la question 1.b de la partie A, f'(z) > 0 si
et seulement si x €]2,5, 400 .
Donc F est convexe sur cet intervalle : ]2,5 , +oo[

3. 1pt
La courbe représentative de F' admet-elle un point d’inflexion ? Si oui, donner son abscisse.

La courbe représentative de F' admet un point d’inflexion d’abscisse 2,5.

Exercice 4
Spts

1pt par réponse juste

1. (—1)"
Uy =
" on+1
1
Ona—1<(—-1)" <1, donc puisque n+1 > 1> 0 et que 1 > 0, on en déduit que pour tout
n
naturel :
1 e < 1
- X Un X
n+1 "Sn+l
La suite (uy) encadrée par deux suites ayant pour limite 0 a pour limite 0.
2. ) g
ag = 2 et, pour tout entier natureln, an41 = gan + 3
Soit la suite (b,,) définie pour tout naturel n par b, = a, + «.
Alors b b= st o ta= s (bh—a)tota= by 24 S pa= 1y, P20
ors =aq a=—-ap+-+a=- —a)+-t+a=zby——+-+a=- .
L T T 3"13 3" 3 3" 373 3" 3
Prenons o = —4, alors b,,+1 = gbn : cette égalité montre que la suite (b,,) est une suite géométrique
1
de raison 3 et de premier terme by = ag+a =2 —4 = —2.

1 n 1 n
On sait qu’alors que, quel que soit le naturel n, b, = by X <3> = -2 X <3) .

1 n
Finalement b, = a, — 4 <— a,=4+0b, =4 —2 X <3> .

10



3. On considere la fonction f définie sur R par

flx) = =Txe".

Cette fonction admet sur R une dérivée f’ et une dérivée seconde f”.

On la courbe Cy représentative de la fonction f.

a. [’ est positive sur l'intervalle [—6 ; 0] b. f est convexe sur l'intervalle [—1 ; 0]
c. Cyadmet un point d’inflexion pour z = —1 d. f” change de signe en z = —2.

Pour z ¢ R

)= (=Te=T7)e" et f'(x) = (=Tx —14)e";

/" (x) annule et change de signe quand = = —2.
4. .

e
x)=—.
g(z) = —
e Au voisinage de zéro : lim e* =1 et lim = 0, donc lim g(x) = 400 : géométriquement I’axe
z—0 z—0 z—0
des ordonnées est asymptote verticale a C,.
e Au voisinage de plus 'infini : on sait que lirf g(z) = 400, donc pas d’asymptote.
T—>+00
5. ,
f(z) = ze® L,
1
En posant u(r) = 22 + 1, on a v/(z) = 2z et 'on peut écrire f(z) = 3 % 2z x el = iu’e“ :
1
reconnait la dérivée de §e“ = §e$2+1.

Donc F(z) = %exzﬂ.
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