) Devoir en classe n° 9 I
T Spé 14 mars 2022

EXERCICE 1 5 points

On considére le cube ABCDEFGH de c6té 1, le milieu I de [EF] et ] le symétrique de E par rapporta F.
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Dans tout I’exercice, I'espace est rapporté au repere orthonormé (A ; AB, AD, AE).

1. a. Parlecture graphique, donner les coordonnées des points I et ].

b. Montrer que ﬁ est un vecteur normal au plan (BGI).

c. Montrer qu'une équation cartésienne du plan (BGI) est2x—y+z—2=0.
2. Onnote d la droite passant par F et orthogonale au plan (BGI).

a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite d.

b. Déterminer les coordonnées du point L, intersection de la droite d et du plan (BGI).

1
3. Onrappelle que le volume V d’une pyramide est donné par laformule V= 3 xPBxh ouRBestlaire
d’'une base et & la hauteur associée a cette base.
Calculer I'aire du triangle BGI.

EXERCICE 2 4 points

1. Calculer les intégrales suivantes :

1 e > 5 1
I= f dx J= f dz
0o 1+e™* 1 V3t+1
2. Calculer I'intégrale suivante aI'aide d'une double intégration par parties :

1
L:f xe*dx
0

Tournez svp!



EXERCICE 3 5 points

On considere la fonction f définie et dérivable sur l'intervalle [0; +oo[ par  f(x) =xe™* -0, 1.

1. Déterminer la limite de f en +oo.
2. Etudier les variations de [ sur [0; 4+o0o[ et dresser le tableau de variations.

3. Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution notée a sur l'intervalle [0; 1].

On admet 'existence du nombre réel strictement positif § tel que a < et f(8) =0.

On note € la courbe représentative de la fonction f sur l'intervalle [a ; ] dans un repére orthogonal et €’
la courbe symétrique de € par rapport a ’axe des abscisses.

Lunité sur chaque axe représente 5 metres.

Ces courbes sont utilisées pour délimiter un massif floral en forme de flamme de bougie sur lequel seront
plantées des tulipes.
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4. Démontrer que la fonction F, définie sur l'intervalle [a ; f] par F(x) = —(x+1)e™ -0,1x est une
primitive de la fonction f sur I'intervalle [« ; B].

5. Calculer, en unités d’aire, une valeur arrondie a 0,01 preés de I'aire du domaine compris entre les courbes
€et€E'.

On utilisera les valeurs arrondies a 0,001 prés suivantes : « = 0,112 et § = 3,577.

6. Sachant que I'on peut disposer 36 plants de tulipes par meétre carré, calculer le nombre de plants de
tulipes nécessaire a la réalisation de ce massif.

EXERCICE 4 4 points
1
La suite (u,,) est définie sur N par u, = f x"In(x+ 1 dx.
0

1. Déterminer le sens de variation de la suite ().

In2
2. a. Démontrer que pour tout entier naturel n non nul, u, < nil’
n
b. En déduire la limite de la suite (u;,).
EXERCICE 5 2 points

Le plan est muni d'un repere orthogonal d'unités 2 cm sur (Ox) et 3cm sur (Oy).
Déterminer l'aire, en ¢m? , du domaine 2 défini comme I'ensemble des points du plan situés entre 1'axe

o
— 4.
4

. . Inx .
des abscisses et la courbe d’équation y = — surl'intervalle
X

En donner une valeur approchée au mm? prés.



