EXERCICE 1 Corrigé DSn° 1
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Donc d’apres le théoréme des gendarmes, on en déduit que : liIP (vy) =0
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EXERCICE 2
1. Etude du sens de variation de la suite :

— Méthode 1 : étude du signe de u;+1 — uy,
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Donc la suite (u;) est croissante.

— Méthode 2 : étude des variations sur I = [0; +co[ de la fonction f telle que
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x4+l
roon A+ D -(1@x-1) 5
Vel [l = x+1)2 T 12

f est croissante sur I, donc la suite (u,) est croissante.
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2. VneN, u,—-4= —4 = <0
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Donc on abien u, <4 pour tout entier 7.
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VneN, u,—(-1)= +1= =0
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Doncon abien u, > —1 pour tout entier 7.

Bilan : pour tout entier n,ona: uye€[-1;4[

EXERCICE 3
On peut prendre par exemple :

Uy = n® et v, = —, pour tout n € N.
n

On a bien :

lim (up)=+oc0 et lim (v, =0
n—+oo n—+oo

De plus, on a pour tout n €N : Uy x vy, =—n donc lirP (un) x (vy) = —00
n—+o00
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EXERCICE4 VnelN, upy= gun + § et uy=>5.

1 u—lu +4—3 et u—lu +4—7
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— # — donc (u,) n'est pas géométrique.
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Voir graphique en annexe

il semble que la suite (u,,) soit décroissante et minorée par 2.



3. Soit P(n) la proposition : Up =2

e« P(0) estvraie car: Up=5>2
« Supposons que Up =2 pour un entier n donné quelconque.
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d’ol1: —Uy = =
373
d’ot + 4 > 2 + 4
ol : —Up+=—>=—+—
3" 3733
donc: Upi1 =2
Ainsi on a montré que : P(n) vraie = P(n+1) vraie
« Bilan : on en déduit par récurrence que : VneN, u,=>2
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Or,VneN,u, >2 donc gun > 3
Ainsi, VneN, uui1— u, <0, donc la suite u est décroissante

5. Soit v, =u, -2

(@ VneN, v =u 2—1u +4 2—1u 2
’ n+l — Yn+1 —3n 3 —3n 3
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Or up,=v,+2 donc VneN, vn+1=§(yn+g)_§zgyn
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Donc la suite v est géométrique de raison g = 3

(b) VneN (1) 3 (1) !
neN, vp=vyx|=| =3x|=| =—
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D'ou, VneN, un=vn+2=2+3n—_l

(c) (vy)tendversOcar —1 < g < 1. Donc (i) tend vers 2.
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