Liban 2017. Enseignement spécifique

EXERCICE 3 : corrigé

Soit k €]0, +00[. La fonction f; est dérivable sur R et pour tout réel x,

fi(x) =1—ke ™.
Soit z € R.
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f,;(x)>0(:)1—kefx>0(:>—kefx>—1(:)efx<—k(car —k<0)

1 1
Se < - Sn(e™) <In <E> (par stricte croissance de la fonction In sur ]0, +o0l)
& —z < —In(k) & x> In(k).

De meéme, f,(z) < 0 & = < In(k) et fi(z) = 0 & = = In(k). Ainsi, la fonction f}, est strictement négative sur
] — o0, In(k)[ et strictement positive sur |In(k), +oo[. On en déduit que la fonction fi est strictement décroissante sur
] — 00, In(k)] et strictement croissante sur [In(k), +ool.

La fonction f; admet un minimum en le réel In(k). Puisque

= In(k) + % = In(k) + 1,

le point Ay a pour coordonnées (In(k),In(k) + 1). Mais alors, tous les points Ay, k > 0, appartiennent a la droite A
d’équation y =z + 1.

fe(n(k)) = In(k) + ke”™®) =1n(k) + =®
e

On a montré que les points Ay, k > 0, sont alignés.
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