France métropolitaine 2017. Enseignement spécifique

EXERCICE 4 : corrigé

Partie A
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2) D’apreés la formule des probabilités totales,

P(IQ) = P(Sl) X Psl (12)+P(M1) X P]wl (IQ)+P(11) X PI1 (12)
=0,85x0,14+0,05%0,35+0,1 x1=0,2025.

3) La probabilité demandée est Py, (M;).

P[2 (Ml) _ P(Ml ﬂb) _ P(Ml) X PIWl (12) - 0,05 X 0735

P (D) P (D) = 70,2025 = 0,086 arrondie au milliéme.

Partie B

1) Soit n € N. (Sp,, M, I,) est un systéme complet d’événements et donc u,, + vy, + w, = 1.
2) a) Dans la case C3, on a écrit =0,65*C2+0,05*B2.
b) La valeur du pic épidémique est 4 correspondant a une probabilité maximum d’étre malade égale a 0,0859.

3) a) D’aprés la formule des probabilités totales,

Unt1 =P (Sny1) = P (Sn) x Ps, (Sn+1) + P (Mp) x Pag,, (Sns1) + P (In) x Pr, (Snt1)
= Uy X 0,854+ v, X 04w, x 0=0,85u,.

Ainsi, (un), ¢y est la suite géométrique de premier terme ug = P (Sp) = 1 et de raison ¢ = 0,85. Donc, pour tout
entier naturel n, u, = ug X ¢" = 0,85™.

1
b) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, v, = 1 (0,85™ — 0,65™).
1 0 0 1 a qees .
° 1 (0, 85° — 0,65 ) = Z(l — 1) =0 = vg et donc 'égalité est vraie quand n = 0.

1
e Soit n > 0. Supposons que v, = 1 (0,85™ — 0,65™). Alors

Un+1 = 0,650, + 0, 05u,

0,65
= ’T (0,85™ — 0,65™) 4+ 0,05 x 0,85™ (par hypothése de récurrence)

N

1
0,65 (0,85" — 0,65") + 0,2 x 0,85") = — (0,65 x 0,85" — 0,65" ! +0,2 x 0,85"
4

(0,85 % 0,85" — 0,65" ") = i (0,85™F! —0,65""1).
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1
On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, v,, = 1 (0,85™ —0,65™).

4) Puisque —1 < 0,65 < let —1 < 0,85 < 1,0on a lir}rl 0,65" =0et lim 0,85™ = 0. On en déduit que hIJIrl Up =0
n——+o00 n—+00

n—-+oo

et lim v, =0puisque lim w, = lim (1—-wu,—v,) =1
n——+oo n——+oco n—+00

Ainsi, a long terme, la population dans son ensemble sera immunisée contre le virus.
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