Centres étrangers 2017. Enseignement spécifique

EXERCICE 4 : corrigé
Partie A : étude du cas particulier n = 6

1) Puisque OAg = OBg = rg, OAgBg est un triangle isocéle en O. Puisque les 6 triangles sont superposables, ’angle

) . —
au sommet est AgOBg = % = g Puisque le triangle OAgBg est un triangle isocéle en O, OAgBg = OBgAg et donc

W:A?O\BG-FO/AG\BG—FO/B-G\AG:g—FQO/A-EG

et donc Oqg\Bg =

équilatéral.

N | —

<7r - g) = g Finalement, A?O\BG = Oqg\Bg = OEG\AG = g et donc le triangle OAgBg est

1
Son aire est le sixiéme de ’aire du polygone Py et est donc égale & 5

2) On note Hg le projeté orthogonal du point Bg sur la droite (OAg). Dans le triangle O Hg Bg, rectangle en Hg, on a

HgB ——
06366 = sin (HSOBG) et donc

H6B6 = OB6 X sin (m(i) =T X sin (g) 7’6;/§

3) L’aire % du triangle O Ag Bg est

Par suite,

2
3v3

On a montré que rg =

Partie B : cas général avec n > 4

1) On note H,, le projeté orthogonal du point B,, sur la droite (OA,,). Dans le triangle OH,, B,,, rectangle en H,,, on

a OB, =sin (HnOBn) et donc

H,B, = OB, x sin (HTO\BH) = rpsin (0,).
L’aire <7, du triangle OA,, B,, est

OA, x HyBp, 1y X ysin(6,) 72 sin(0y)

' n

oy = —
" 2 2 2

1 27
2) Puisque les n triangles sont superposables, laire <%, du polygone P, est égale & — et langle 6, est égal & —.
n n

T251n<2—7T)
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Ensuite,
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Partie C : étude de la suite (r;,)

1 1 1 2 2 2
1) Soit n > 4. Alors, 0 < n < n+1et donc 0 < —— < — < —. On en déduit que 0 < T <—7r\—7r<7r. Puisque
n+1 n 4 +1 n 4
2 2 1 2 1 2
la fonction f est décroissante ur ]0, 7[, on en déduit que f T ) < f il puis que — f T )< —f T et
n+1 n us n+1 us n

1 2 1 2
finalement \/—f ( T > < \/—f <—7T> par stricte croissance de la fonction x — +/z sur [0, +00].
n

T n+1 s
Finalement, pour tout n > 4, r,,11 < r,, et donc la suite (rn)n2 4 est strictement décroissante.

2) La suite (rn)n>4 est décroissante et minorée par 0. Donc, la suite (rn)n>4 converge vers un certain réel positif ou
nul L.

3) L’algorithme affiche la premiére valeur de n & partir de laquelle on a r,, < 0,58.
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