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Bac S - Liban Session 2016
Candidats n’ayant pas suivi ’enseignement de spécialité
Corrigé

Exercice 1

() Le triangle AIE est rectangle en I. De plus Al est la moitié de la longueur AC, or [AC] est la diagonale

2
d’un carré de c6té 1, donc Al=7. D’apres le théoréme de Pythagore :

AE2=APP+IE? & [E?=AE2-AP

2
IE¢=1—=
i 4
& IE2~1
2
&  IE=—
—\/ﬁ
& IEZQ
2
2
Donc!Ezé.
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(b) OnaE(E,E,T)Alors.

et

il &

V2
5/
SiH A_é =0et 7 A_bz =0 alors 7 est normal 2 (ABE). Or

7 AR =0x1-2x0+v2x0=0
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et

?-E:l)x%—zx%ﬂ/ix?:o.

Donc 7 est normal au plan (ABE).
(c) 7 est normal au plan (ABE), donc il existe ¢ € R tel qu’une équation cartésienne de (ABE) soit

Oxx—2xy+ V2z4+¢=0

donc
—2y+V2z+c=0.

Or, A € (ABE) donc
2x0+vV2x04+c=0« c=0.

Donc une équation du plan (ABE) est
—2y+ V2z=0.

2. (a) (FDC) et (ABE) sont paralleles si et seulement si 7 est un vecteur normal 2 (FDC) également. Or

1 1 2
comme les deux pyramides sont identiques F (5’ 5; —%) donc

7 I

2
V2
\7)
et 1
D¢ | o
0
Donc
7 .DC=0
et

W FD=0.
Donc 7 est normal au plan (FDC), donc les plans (FDC) et (ABE) sont paralleles.

(b) M est le milieu du segment [DF] donc, M appartient a (EMN) et (FDC) donc (EMN) et (FDC) se
coupent en une droite passant par le point M.
On sait que (FDC) et (ABE) sont paralleles or tout plan qui coupe le plan (FDC) coupe le plan (ABE) et
les droites d’intersection sont paralleles. Donc (EMN) coupe (FDC) et (ABE) en deux droites paralleles.
Or (EMN) coupe le plan (AEB) en (EN), il coupe donc le plan (FDC) en la parallele a (EN) qui passe
par M.
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Exercice 2

Partie A :

1. On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de balles qui sont allées a droite sur les 20 balles
lancées. Les lancés sont identiques et indépendants, un lancé est une épreuve de Bernoulli dont le succes
est«la balle est allée a droite» de probabilité 0,5. Donc X suit une loi binomiale B(20;0,5).

On cherche alors

P(X=10)= (]0)0 510 % 0,571 ~ 0,176 d’apres la calculatrice.

2. On cherche P(5 <X <10), or :

Pio=X <10}, = PX<10)—P(X <5)
= PX<10)—P(X <4)
~ 0,582 d’apres la calculatrice
Partie B :

Onan=100>5etnp=n(l—p)=100x0,5=50>5 donc on peut calculer / I'intervalle de fluctuation
asymptotique au seuil de 95% des fréquences des échantillons de taille 100 :

B 0,5(1-0,5) 0,5(1-0,5)| _ .
1_lo,5 1,964/ 0,596/ 2 — = [0,402;0,598).

Or la fréquence observée par le joueur est de % =0,42. Or 0,42 € I donc on ne peut pas dire que les doutes du
joueurs soient justifiés.

Partie C :

On appelle D I’événement «la balle va & droite» et C I’évenement «la balle est coupée», on peut donc modéliser la
situation par I’arbre suivant :

ol a

O

B
iy

/\ /\

]

On cherche Pc(D) or il faut trouver P(C) pour pouvoir le faire, donc on va compléter I’arbre.

On sait que P(CN D) = 0,24 et P(CND) = 0,235. Alors

P(CND) 0,24

Pp(C) = P(D) ~ 0,5

=0,48

et
P(CND) 0,235
b(C) P(D) 0,5 -
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Donc I’arbre complété est le suivant :

=2
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I b
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-
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ainsi,
P(C)=P(DNC)+P(DNC)=0,5x0,52+0,5 x 0,47 = 0,495.

Or
P(CND) 0,5x0,52

P(C) 0,495
Donc si le lance-balle envoie une balle coupée, la probabilité qu’elle soit envoyée a droite est de 0,525.

Pe(D) = ~0,525.

Exercice 3

Partie A :
1. f est dérivable sur [0; 1], et pour tout x € [0;1] :
1—x

T (e
el—x
(I +el—x)2

Or pour tout x € [0; 1], ¢! > Oez(1 4 ¢! *)?> > 0 donc :

flx) =

b

0 1

f'(x) ] e D

Car

et

2. Soitx € [0;1],
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Donc, pour tout x € [0;1] alors f(x) = Fie

3. En se servant de la question précédente,

Jo f(x)dx = f

I

In(e' +e) —In(e® +e)

== In(2¢) —In(1 +e)

I

In(2) +1In(e) —In(1 +¢)
= In(2)+1-In(l+e)

Partie B :

1. Soit x € [0;1] alors

1 1
X) = =—-=1
o) 1+0xel—* 1
Alors le tracé de Cj est le suivant :
1
G
0.8+
0.64
_’—/‘-——F'—'—FH—
0.4 /
_/—"""'_F'—’F
== i
Ff“"’f
1 P
029 ¢, f____#___ﬂ-—ﬂ'"""#
[ e
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

2. Soit n un entier naturel, alors u, est I'aire comprise entre 1’axe des abscisses, la courbe de f;,, I’axe des
ordonnées et la droite d’équation x = 1.
Ainsi ug est I’aire d’un carré de c6té 1, donc uy = 1.
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3. On peut conjecturer que la suite (u,) est décroissante. Montrons cette conjecture. Soit n € N alors

Uy — Uy = f(]l Jn1 (x)dx_f(]? Sn(x)dx

= &1 () = fu(%))dx

1 1
== 1l _
= b (1+(n-1-l)e]—Jr 1+ne"-‘)dx

(140! —(1+(n+1)e! )
10 (14 (n+1)e! =) (1 + ne'—*)

l1—x

] =€
= b (l+(n+1)e’—x)(1+ne"-")dx

I—x
2 1—x 1—x _al=x 6
Orvxe [0;1], (1+(n+1)e' *)(1+ne' *)>0et —e' ~* <0 donc (1+(n+l}e"-‘)(1+ne'—-")<0d0nc

_el—x

< 0, donc ;1 — uy < 0 pour tout n € N,
n+ el =%)(1+nel %) i~y SR

par positivité de I'intégrale, [; e

Donc (uy) est décroissante.

4. Pour tout n € N et tout x € [0; 1], f,,(x) > 0, donc u, > 0 par positivité de I'intégrale.
Donc (uy) est une suite décroissante minorée par () donc elle admet une limite.

Exercice 4
Affirmation 1 : FAUSSE

On sait que P(U—o0c <X <pu+0)=~0,68 or P(u—1,6<X < u+1,6)=0,68 d’apres la symétrie de la
loi normale. On va utiliser les propriétés connues sur les intervalles de la loi normale.On sait que

P(u—20<X<u+20)=0,954

Donc
P(16,8 <X <23,2) = 0,954

Donc par symétrie de la loi,
1 —0,954

P(X2232)~ —

donc
P(X >23,2) =0,023.

Affirmation 2 : VRAIE

Soitx,y € R tels que z = x+ iy,

Zl=1 & |Z|=] = ]

z—2
- iz
lz—2]
li]|z]
s 1=
lz—2]
o 1=_HK
lz—2]
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Donc I’ensemble des points du plan complexe d’affixe z tels que |Z| = 1 est I’ensemble des points du plan a égale
distance de 0(0;0) et de B(2;0). Donc c’est la médiatrice du segment [0B] qui passe par son milieu qui est A(1;0).

Affirmation 3 : FAUSSE

z € C\{2} donc il existe a et b des nombres réels tel que z = a+ ib.
iz
Z = =
z—2
i(a+1ib)
a+ib—2
(ia—b)(a—2—ib)
a—2+ib)(a—2—ib)

ia® — 2ia+ab — ba+2b+ ib*

N (a—2)%+b?
# i(a® +b*—2a)+2b
N (a—2)2+b2
Or
Z est un imaginaire pur < Re(Z)=0etz#2
2b
—————=0et 2
S a2pym e
& b=0etz#2
& Im(z) =0etz#2
< zestun réel différent de 2.
Remarque :

On aurait pu penser rédiger de la maniere suivante : «si z =2, z est un réel mais Z n’est pas défini donc ne peut
étre un imaginaire pur. Donc la proposition est fausse».

Affirmation 4 : VRAIE

[ est dérivable sur R et pour tout x € R,

Lo 3(—12e7%) 36e
FO) =56 ~ Groe D)

Or pour tout x € R, e > 0 et (4 +6¢~%*) > 0 donc f est strictement croissante. De plus, f(0) = % =0,3.11

nous reste a savoir si la limite de f en oo est plus grande que 0,5. Or,

lim e 2=0

X=-oa
donc
lim 4+ 6e > =4,
X—pfoo
donc

lim i
x—too 44672 4
; . . 3
Donc, f est strictement croissante sur R, avec f(0) = 0,3 < 0,5 et l_l}rll flx)= 1 > (.5. Donc, d’apres le corol-
X oo

laire du théoreme des valeurs intermédiraires, il existe une unique solution a I’équation f(x) = 0,5 sur R (et méme
sur [0;+oo]).
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Affirmation 5 : FAUSSE

Cet algorithme donne la premiere valeur (a 0,01 pres) de x telle que f(x) > 0,5. Or d’apres la fonction table de la
calculatrice on trouve x = 0, 55. Donc I'algorithme devrait afficher 0,55.

Exercice 5

1. (a) SoitneN :
Upyl = In41 —ZA

1
= 5ixz+5-(4+20)

1
= 5f><z,,+l—2z'
Or
1‘>< = & 4 —2i)
HiXUn = 2:(4.,, i
= l'x 2i+1
= FiXzn—2i
= Upt

. 1,
Donc, pour tout n entier naturel, u, | = 5; X Uy,

(b) On va montrer cette prorpiété par réccurence. Soit n € N, on note

By okily= (%I) (—4 —2i)».

Initialisation : Montrons que Py est vraie.

l 0
(ii) (—4—2i)=—4-2i

Hérédité : Soit n > 0. Montrons que si P, est vraie alors P, est vraie. On suppose donc P, vraie.

et

Donc Py est vraie.

L
Upr1 = ‘z‘fxun

= %i X G;‘)n (—4 —2i)

= (%i)nH (=4 =53)

Donc si P, est vraie alors P, est vraie. Donc P, = P, 1. Donc I’'hérédité est prouvée.

1 n
On en conclut que pour tout n € N, u, = (EE) (—4—2i).
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2. On cherche

_> _} "
A AML) = arg(ﬁ)
Zn+4 — ZA

= arg( i )
Un+4

= arg

I
]
o3

|

Donc

=

§l ol
o

<

+

=

I

o

=

donc A, M,, et M, 4 sont alignés.



