Rochambeau 2016. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 : corrigé
Partie A

1) L’énoncé donne P(V) = 0,96, P(A) = 0,6 et P4(V) = 0,98. Représentons la situation par un arbre de probabilités.
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La probabilité demandée est P(ANV).
P(ANV) = P(A) x Po(V) =0,6 x 0,98 = 0, 588.
2) D’apres la formule des probabilités totales, P(V) = P(ANV)+ P(BNV) et donc

P(BNV)=P(V)—P(ANV)=0,96 — 0,588 = 0,372.
Ensuite,

_ P(BNV) 0,372

Pp(V) = PB) - 04 =0,93.
3) La probabilité demandée est Py (B).
P—(B)*P(VQB)f P(B) — P(VNB) ___04-0372 0,08
VIS o p(V)y 1= (P(ANV)+P(BNV)) 1-(0,372+0,5838) 0,0,04

Le technicien a donc raison.
Partie B

1) La probabilité demandée est P(0,9 < X < 1,1). La calculatrice fournit P(0,9 < X < 1,1) = 0,9309... ou encore
P(0,9< X <1,1) =0,93 au centiéme prés.
P(BNV) 0,372
P(B) 0,4
vendable est bien égale au centiéme prés a celle de la partie A.
001 _Y—-1 _01
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= 0,93. Donc, la probabilité qu’une bille produite par la machine B soit

D’autre part, Pg(V) =

2)0,9<Y <11 -0,1<Y-1<0,1« < — < /.OnsaitquelavariableZ: suit
o o
0,1 0,1
la loi normale centrée réduite et de plus, P(0,9<Y <1,1)=P <’—/ <Z< ) Ensuite, pour des raisons de
o

symétries,

0,1 0,1 0,1 0,1 0,02
P(Z< ’ ):P(-’—/gzg ’ )+P(Z<—’—):0,98+’T:0,99.
g g

La calculatrice fournit

0,1 0,1
P(Z< i ):0,99<:>’—/:2.3263...(:>o’:0,0429...
ag

Donc, ¢’ = 0,043 arrondi a 1073,

http ://www.maths-france.fr 1 © Jean-Louis Rouget, 2016. Tous droits réservés.



Partie C

1) a) Notons X la variable aléatoire égale au nombre de billes noires dans le sachet.
e 40 expériences identiques et indépendantes sont effectuées.

1
e chaque expérience a deux issues a savoir « la bille est noire » avec une probabilité p = v et « la bille n’est pas

4
noire » avec une probabilité 1 —p = 3

1
X suit donc une loi binomiale de paramétres n = 40 et p = —. La probabilité demandée est P(X = 10). On sait que

40 1 10 4 40—10
P(X =10) = (10) (g) (g) = 0,107 arrondi 4 1073

(fourni par la calculatrice).

1
b) Déterminons un intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 95%. Ici, n = 40 et p = — = 0,2. On note que

n = 30, np = 8 et n(1 — p) = 32 de sorte que np > 5 et n(1 — p) > 5. Un intervalle de fluctuation est

1— 1— 0,2x0,8 0,2 0,8
lp—1,961/]¥,p+ 1,96“%1 - [0,2—1,96,/%,0,25“,96,/%] — [0,07; 0, 33]

en arrondissant de maniére & élargir un peu l'intervalle. La fréquence observée est f = — = 0, 3. Cette fréquence

appartient a l'intervalle de fluctuation et donc on ne peut pas remettre en cause le réglage de la machine qui teinte les
billes.

2) Soit n le nombre de billes dans un sachet. Le nombre de billes noires de ce sachet est une variable aléatoire X qui
suit une loi binomiale de paramétres n et p = 0,2. La probabilité que le sachet contienne au moins une bille noire est

P(X>1)=1-P(X=0)=1-(0,8)".

Par suite,

P(X>1)>0,99<1—(0,8)"
= In((0,8)")

0,99 < 0,01 > (0,8)" & (0,8)" < 0,01

n(0,01) (par stricte croissance de la fonction In sur |0, 4o00[)
In(0, 01)
(0, 8)

=
<

< nln(0,8) < In(0,01) & n > (car 1n(0,8) < 0)

1 (car n est un entier).

Le nombre minimal de billes que doit contenir un sachet pour avoir une probabilité supérieure a 0,99 d’avoir au moins
une bille noire est 21.
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