France métropolitaine 2016. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé

Justification 1. Le vecteur ﬁ a pour coordonnées (2, —2, —2) et le vecteur @ a pour coordonnées (—2,—2, —2).
S’il existe un réel k tel que ﬁ = k:@ alors —2 = 2k et aussi —2 = —2k ce qui est impossible. Donc, il n’existe pas
de réel k tel que ﬁ = kﬁ . On en déduit que les vecteurs ﬁ et ﬁ ne sont pas colinéaires ou encore que les points

A, B et C ne sont pas alignés.
L’affirmation 1 est fausse. '

Justification 2. Les points A, B et C' définissent donc un unique plan et les vecteurs /@ et ﬁ sont deux vecteurs
non colinéaires de ce plan.

HAB=0x2+1x(=2)+(-1)x (-2) = ~2+2=0

et

HAC =0 (=2) +1x (—=2) + (=1) x (-2) = —2+2 = 0.

Le vecteur 7 est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC) et donc le vecteur 7 est un vecteur

normal au plan (ABC).
L’affirmation 2 est vraie. '

Justification 3. La droite (EF) est la droite passant par E(—1,—2,3) et de vecteur directeur ﬁ(fl, —1,1). Un
systéme d’équations paramétriques de la droite (EF) est

r=—-1-1
y=-2—-t ,teR.
z=3+1

D’autre part, le plan (ABC') est le plan passant par A(1,2,3) et de vecteur normal W(O7 1,—1). Une équation du plan
(ABC) est Ox (x—1)+1x(y—2)—1x(2—3)=0o0uencorey —z+1=0.

Soit M(—1—t,—2—1t,3+1), t € R, un point de la droite (EF).

Me(ABC) & (—2—1) —(B34+t)+1=0& -2 —4=0&t=-2.

Pour ¢ = —2, on obtient le point de coordonnées (1,0,1). Ainsi, la droite (EF) et le plan (ABC') sont sécants en le
3—1 040 1+ 1)
ou

point de coordonnées (1,0,1). D’autre part, le milieu du segment [BC] a pour coordonnées 5 T g
encore (1,0,1). La droite (EF') et le plan (ABC') sont effectivement sécants en le milieu du segment [BC].

L’affirmation 3 est vraile. '

Justification 4.

1ére solution. Si les droites (AB) et (C'D) sont sécantes, elles sont en particulier coplanaires et on en déduit que le
point B appartient au plan (ABC). Mais yp —zp +1=1— (=1) 4+ 1 =3 # 0. Donc, le point D n’appartient pas au
plan (ABC) et finalement les droites (AB) et (C'D) ne sont pas sécantes.

1
2éme solution. La droite (AB) est la droite passant par A(1,2,3) et de vecteur directeur 5@(1, —1,—1). Un systéme

d’équations paramétriques de la droite (AB) est

r=1+1t
y=2—-t ,teR.
z=3—1

La droite (C'D) est la droite passant par C(—1,0,1) et de vecteur directeur @(3, 1,—2). Un systéme d’équations
paramétriques de la droite (CD) est

r=-143u
y=u , ueR.
z=1-2u

Soient M(1+t,2—1t,3—1t), t € R, un point de la droite (AB) et N(—1+ 3u,u,1 — 2u), u € R, un point de la droite
(CD).
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1+t=-1+3u u=2-—t u=2-—t u=2-—t
M=N& 2-t=u S 1+t=-1432-t) &< 4t=4 s t=1
3—t=1-2u 3_t=1-202-1) —3t=—6 t=2

Ce systéme n’a pas de solution et donc les droites (AB) et (CD) ne sont pas sécantes.

L’affirmation 4 est fausse. '
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