Centres étrangers 2016. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 : corrigé

1) Notons X la variable aléatoire égale a la masse, en grammes, d’une baguette de pain. La probabilité demandée est
P(X > 187). La calculatrice fournit P(X > 187) = 0,903... En particulier, P(X > 187) > 0, 9.

L’affirmation 1 est vraie. '

2) Pour z réel de [0, g}, posons f(z) = x — cosx. La fonction f est dérivable sur [0, g} et pour x € [0, g},

fl(z) =1—sinzx.
7r T
La fonction f’ est donc strictement positive sur [0, 5 [ puis la fonction f est strictement croissante sur [0, 5]

Ainsi, la fonction f est continue et strictement croissante sur [0, g} De plus, f(0) = 0 —cos(0) = =1 < 0 et

f (g) = g — cos (g) = g > 0. D’aprés un corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, ’équation f(x) = 0

T
admet une solution zy et une seule dans [0, 5}

L’affirmation 2 est vraie. '

On note que l’équation f(x) = 0 est équivalente a équation cos(xz) = x. Le graphique suivant montre alors l’existence
et I'unicité de la solution.

by
a
N
1 -
2z
| *‘0
I R
i O
1
1 Il Il
'I'() T o T
1 2 2

3) Soient M (1 + 2t,2 — 3t,4t), t € R, un point de %, et M'(—=5t' + 3,2t',t' + 4), t € R, un point de %s.

1+2t= -5 +3 =4t —4 ¢ =4t —4
M=M o{ 2-3t=2 el 142 =-5dt—4)+3 o{ 22t =22
At =t +4 2~ 3t = 2(4t — 4) —11t = —10
=4t —4
t=1
< 10
t=—
11

Le systéme précédent n’a pas de solution et donc les droites Z; et P ne sont pas sécantes.

L’affirmation 3 est fausse. '

4) Un vecteur directeur de la droite % est le vecteur U de coordonnées (2,—3,4) et un vecteur normal au plan &
est le vecteur 7 de coordonnées (1,2,1).

UTH=2x14(-3)x24+4x1=2—-6+4=0.

U est orthogonale & 7 et donc la droite 2 est paralléle au plan 2

L’affirmation 4 est vraie. '
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