
Antilles Guyane septembre 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 3 : corrigé

1) Soit n ∈ N.

ln (un+1) = ln (un)− 1 ⇒ eln(un+1) = eln(un)−1 ⇒ un+1 =
eln(un)

e1

⇒ un+1 =
1

e
× un.

Donc, la suite (un)n∈N
est géométrique de raison

1

e
.

2) Pour n ∈ N, posons vn =
1

n+ 1
. Pour tout entier naturel n, vn 6 1. Donc, la suite (vn)n∈N

est une suite majorée.

D’autre part, pour tout entier naturel n,

wn = 1− ln

(

1

n+ 1

)

= 1+ ln(n+ 1).

On en déduit que lim
n→+∞

wn = +∞ et en particulier que la suite (wn)n∈N
n’est pas majorée.

On a fourni un exemple de suite (vn)n∈N
, à terme réels strictement positifs et majorée telle que la suite (wn)n∈N

ne
soit pas majorée. La proposition (P) est donc fausse.
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• |z0| =
√
22 + 32 =

√
13.

• Pour tout n ∈ N,
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Donc, la suite (|zn|)nN est géométrique de raison
1√
2
. On en déduit que pour tout entier naturel n,

|zn| = |z0| ×
(

1√
2

)

n

=

√
13

(√
2
)n

.

• Soit n ∈ N.

|zn| 6 10−20 ⇔
√
13

(√
2
)n

6
1

1020
⇔
(√

2
)

n

>
√
13× 1020

⇔ ln
((√

2
)

n
)

> ln
(√

13× 1020
)

(par stricte croissance de la fonction ln sur ]0,+∞[)

⇔ n

2
ln(2) >

ln(13)

2
+ 20 ln(10)

⇔ n >
ln(13) + 40 ln(10)

ln(2)
(car ln(2) > 0)

⇔ n > 136, 5 . . .

⇔ n > 137 (car n est un entier).

Les entiers naturels n tels que |zn| soit inférieur ou égal à 10−20 sont les entiers supérieurs ou égaux à 137.
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