Pondichéry 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé
Partie A

1) Soit n un entier naturel.
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Donc la suite (vy), oy st géométrique de raison a.

2) Sia €] — 1, 1], on sait que 11111 vp, = 0. On en déduit que
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Partie B

1
1) Quand Max rentre chez lui, il enléve a la plante le quart de sa hauteur. La plante ne mesure plus que 80— 1 x 80 = 60

cm. Entre mars 2015 et mars 2016, la plante pousse de 30 cm. En mars 2016, la plante mesure donc 60 + 30 = 90 cm.

En mars 2016, la plante mesure 90 cm. I

2) a) En mars de 'année 2015 + n, la plante a une hauteur de h,, cm. Max enléve alors a la plante le quart de sa

hyn  3hn, .
hauteur. Celle-ci ne mesure plus que h,, — 21 0, 75h,,. Puis, entre mars de 'année 2015+ n et mars de I’année

2015 + n + 1, la plante pousse de 30 cm. En mars 2015 4+ n + 1, sa hauteur en cm est donc

g1 = 0, 75k, + 30.

b) La calculatrice fournit o = 80, hy = 90, hy = 97,5, h3 = 103, 125. Il semblerait que la suite (h,,),, oy soit strictement
croissante.

Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, h,+1 — hy, > 0.

e hi — hp = 10 > 0. L’inégalité & démontrer est donc vraie quand n = 0.
e Soit n > 0. Supposons que h,4+1 — hy, > 0 et montrons que hyyo — hypg1 > 0.

hnt2 — hnt1 = (0,750,141 + 30) — (0, 75h,, 4+ 30) = 0, 75hy 41 — 0, 75hy,
= 0,75 (hnt1 — hy) > 0 (par hypothése de récurrence).
On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, h,+1 — h, > 0 ou encore que pour tout entier naturel n,
hny1 > hy. La suite (hy),, oy est strictement croissante.

c) On applique la partie A avec a = 0,75 et b = 30. a €] — 1,1 et donc la suite (h, ),y converge et

30
li h, = —— = 120.
nﬂn}rloo 1-0,75 0

lim h, = 120.
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