Pondichéry 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 : corrigé
Partie A

1) Pour tout réel x, 1+ e~2% > 1. En particulier, pour tout réel z, 1 + e~2* # 0. Par suite, la fonction f est dérivable
sur R en tant qu’inverse d’une fonction dérivable sur R dont le dénominateur ne s’annule pas sur R. De plus, pour
tout réel z,

. (1 +€—2$)I (72$)/€72x 72672x 6672x
Fla)=3x i = —dx 5 =3 omZ T2
(1+e2%) (1+e2%) (14 e2%) (14 e22)
6 —2x
Pour tout réel z, ¢ > 0. Ainsi, la fonction f’ est strictement positive sur R et donc la fonction f est
(14 e20)?
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strictement croissante sur R.
3
2) 111}3 e 2 = Xlim e = 0. Par suite, 111}3 flx) = 70 - 3. On en déduit que la droite A est asymptote a la
Tr—r+00 ——0Q Tr—r+00
courbe % en +o0.
3) Soit z € R.
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Done, l'équation f(x) = 2,999 admet une unique solution dans R a savoir o = 5 In(2999). La calculatrice fournit

4 < a<4,01. I

a =4,00301... et en particulier

Partie B

1) D’aprés la partie A, la fonction f est strictement croissante sur R et hI_’I_l f(z) = 3. Par suite, pour tout réel z,
Tr—r+00

f(z) < 3 ou encore, pour tout réel z, h(x) > 0.

2) Puisque pour tout réel z, 1+ e~2% > 0, la fonction H est dérivable sur R et pour tout réel x,
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D’autre part, pour tout réel zx,
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Ceci montre que la fonction H est une primitive de la fonction i sur R.
3) Soit a un réel strictement positif.
a
a) La fonction f est continue sur le segment [0,a] et pour tout réel x de [0,a], f(z) < 3. Par suite, / h(z) dx =
0

a

(3 — f(x)) dzx est égale a laire, exprimée en unités d’aire, du domaine du plan compris entre la courbe % et la

0
droite A d’une part, les droites d’équations respectives x = 0 et x = a d’autre part.
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b) /Oah(:c) dz = [H(z)]y = (—gln (1 +62“)) — (—gln (1 +eo)) = g (In(2) =In (1+¢7*)) = Sln (H%)

~Q

c) L’aire demandée est lim h(z) dz. Or, lim e 2% =0 et donc
a—-+oo 0 a——+oo
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L’aire, exprimée en unités d’aire, du domaine 2 est égale a
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