Nouvelle Calédonie novembre 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé

1) Soit a un réel. La fonction f, est dérivable sur R en tant que somme de fonctions dérivables sur R et pour tout réel
z,

fi(x) =e""% = 2.

Soit  un réel.

@) >0 —2>0e"7">2
< x —a > In2 (par stricte croissance de la fonction exponentielle sur R)
Sz >a+In2,

et de méme, f)(r) =0 < x =a+In2. La fonction f! est strictement positive sur Ja + In 2, +o00[, s’annule en a + In 2
et est strictement négative sur | — co,a + In2[. On en déduit que la fonction f, est strictement décroissante sur
] — 00,a +1In2] et est strictement croissante sur [a 4 In 2, +o00[ puis que

la fonction f, admet un minimum en a + In 2.
2) Ce minimum est f,(a +In2) = e®*"27% —2(a +In2) + €% = €2 —2q —2In2+ €% =2 — 2a — 2In2 + €2,

Pour a € R, posons g(a) = e* —2a + 2 — 21In 2. La fonction g est dérivable sur R et pour tout réel a,

g'(a) =e* — 2.

La fonction ¢’ est strictement négative sur | — oo, In 2[ et strictement positive sur | In 2, +o00[. La fonction g admet donc
un minimum en In2 et ce minimum est égal a

g(In2) =e™? —2n2+4+2-2In2=2+2-4In2=4—4In2.

Le minimum de f, est minimum quand a = In2 et le minimum correspondant est 4 — 41n 2.
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