Nouvelle Calédonie mars 2015. Enseignement spécifique
EXERCICE 4 : corrigé

1)u1:\/guo—vozx/gx1—0:\/§etvl:u0+\/§v0:1+\/§><0:1.
uz = V3us —v1 = V3 x V3 —1=2¢et vy =us+ V302 =V3+V3 x1=2/3.

u1:\/§,v1:1,u2:2etv2:2\/§.

2) a) Tableau complété.

S T K
1 0 0
V3 V3 1
3—vV3|6—V3 2

b) L’algorithme précédent n’affiche donc pas les valeurs de uy et vy puisque pour N = 2, on devrait obtenir S = 2
et T = 2+/3.

Algorithme modifié.

Entrée : N est un nombre entier

Variables : K est un nombre entier
S est un nombre réel
T est un nombre réel

U est un nombre réel

Initialisation : Affecter 1 & S
Affecter 0 & T
Affecter 0 & K

Traitement : Tant que K < N
Affecter S a U
Affecter V3U =T a S
Affecter U ++/3T a T
Affecter K +1a K
Fin Tant que

Sortie : Afficher S
Afficher T

3) a) Soit n un entier naturel.

azy, = (\/§+ Z) (up, + ivy,) = V3u, + V30, + iu, — V3v, = (\/gun - vn) 414 (un + \/gvn)

= Up+1 + ivn-ﬁ-l = Zn+1-

Pour tout entier naturel n, z,4+1 = az,. I

b) |a| = (\/§)2+12 = V4 =2 puis

V3 . 7T .. m ix
a2<73+%z> :2(cos(g)+zsm(g)):e 6.

. . nm
c) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel, z, = 2"e"s .

e zp=1+0i=1=2%"¢. L’égalité & démontrer est vraie quand n = 0.
e Soit n > 0. Supposons que z, = 2"’ s . Alors,

Znyp1 = azn = 2€'6 2, (d’aprés la question précédente)
= 2¢'6 x 2"¢'s (par hypothése de récurrence)

_ 2n+16i7(n+61)"
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On a montré par récurrence que pour tout entier naturel, z, = 2"¢* s .

On en déduit que pour tout entier naturel n, u, = Re (z,) = 2" cos (%) et vy, = Im (2,) = 2" sin (%)

nw nw
Pour tout entier naturel n, u, = 2" cos (F) et v, = 2"sin (F)
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