Asie 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 4 : corrigé

Partie A

1) a) Le discriminant de I'équation 22 + 2+ 1=0est A =12 -4 x 1 x 1 = =3 < 0. L’équation 22 + z + 1 = 0 admet
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deux solutions complexes non réelles conjuguées a savoir z; =

1 3 1
Les solutions de I’équation 22 + z + 1 = 0 sont 5T z% et 3 i

1 3
b) En particulier, le nombre j = —3 + 27 est solution de I’équation 22 + z +1 = 0.

2) |j] = (%) +<§> = iJrg:\/T:lpuis

1 3 2 2
j:—§ +i§ = cos (?ﬂ-) + i sin (?ﬂ-)

2
7 est le nombre complexe de module 1 et d’argument 3 ou encore
j=e€3.

i 3 17 X & .
3) a) j3= (62?7”) — ¢ TFP = p2im — cos(2m) + isin(27) = 1.

b) j est solution de I'équation 22 + z + 1 =0 et donc j2 + j + 1 = 0 puis j2 = -1 — j.
4) 2 =1 == =B =2 =2 xli ==l xli =1 =li—1let [j2—j] = [1 =52 =i x i =1 = [i =1,
En résumé, |j — 1| = |j% — 1| = |2 — j| ou encore PQ = PR = QR. On en déduit que

Le triangle PQR est équilatéral. I

Partie B

1)a—c=—jb—j%c—c=—jb+ (j+1)c—c=—jb+jc=j(c—b).

2) AC=CA=la—c|=|jlc=b)|=|j| x|c—=b]=|c—0b] = BC.
3)a—b=—jb—j2c—b=(—j—1)b— j2c = j%bj%c = j?(b — ).

4) BA=|a—b| = [j2(b—c)| = i’ |b—¢| = [b— | = OB. Ainsi, AB = AC' = BC et donc

Le triangle ABC est équilatéral. I
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