France métropolitaine. Septembre 2014. Enseignement spécifique
EXERCICE 3 : corrigé

. 20 ) . .
1) a) Soit n un entier naturel. un47 = 1w, — 100 X Up = 0,8uy,. Donc la suite (uy ), oy est une suite géométrique de
raison q =0, 8.

b) On sait alors que pour tout entier naturel n,
Un =up X q+=10x0,8m.

¢) Soit n un entier naturel.

un<]]m><u0(:>10><0,8“<0,01 x 10 & 0,8™ < 0,01

& In (0,8™) < In(0,01) (par stricte croissance de la fonction In sur ]0, +o0o[)
S nln (0,8) < In(0,01)
In(0,01)

&Sn o> 71n((;,8) (car In(0,8) < 0)

Sn > 20,6...

& 1 > 21 (car nest un entier).
La quantité de médicament restant dans le sang deviendra inférieure 8 1 % de la quantité initiale au bout de 21
minutes.

2) a) Tableau de valeurs.

n | o | 1|23 |4|5|6]| 7|89 10|11 |12]13]14]1715
Vi 10 | 8 |64]5,12] 8,10 648 5,18| 8,15| 6,52| 5,21/ 8,17| 6,54| 5,23| 8,18| 6,55| 5,24

b) En 15 minutes, il a été injecté 10 ml de médicament puis 4 ml & la minute n°4 puis 4 ml a la minute n° 7 puis 4 ml
a la minute n° 10 et encore 4 ml & la minute n° 13. Au total, il a été injecté 10+4 +4 +4 4+ 4 = 26 ml de médicament.

c) Algorithme modifié.

Variables : n est un entier naturel

v est un nombre réel

Initialisation : Affecter & v la valeur 10

Traitement Pour n allant de 1 &4 30

Affecter a v la valeur 0,8 x v
Si v < 6 alors affecter a v la valeur v + 2

Afficher v
Fin de boucle

3) a) Soit n un entier naturel. wy 1 est obtenu en enlevant & wy 20 % de sa valeur puis en ajoutant 1 ml de
meédicament. Donc

Wni1 =wn —0,2w +1=0,8w, + 1.

b) Soit n un entier naturel.
4
0,8

De plus, zo = wp —5 =10 —5 = 5. On a montré que la suite (z,) est la suite géométrique de raison q = 0,8 et le
premier terme zo = 5.

Znil =Wni1 —5 =0,8w, +1 —E3:O,8wn—420,8(wn ) =0,8(wn —5)=0,8z,.

¢) On sait alors que pour tout entier naturel n,

Zn =20 X " =5x0,8".

On en déduit que pour tout entier naturel n,
wn=5+z,=5+5x0,8".
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Pour tout entier naturel n, w, =5+5 x 0,8™. I

d) Puisque —1 < 0,8 < 1, on sait que lim 0,8"™ =0. On en déduit que lim w, =5+5x0=5.
n—+oo n—+00

lim w, =5. I
n—-+oo

Ceci signifie qu’au bout d’un long moment, la quantité de médicament dans le sang sera & peu prés constante, égale &
environ 5 ml.
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