Polynésie 2014. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé
Du =up+2x0+2=2etug=u; +2x1+2=06.

u; =2 et up = 6. '

2) A la premiére étape, 'algorithme 1 calcule 0+ 2 x 1+ 2 qui n’est pas u1 et 'algorithme 2 calcule 0+ 2 x 0+ 1 qui
est uy. Le bon algorithme est ’algorithme 2.

3) a) Il semble que la suite (u,) soit strictement croissante.

Soit m un entier naturel. u,4+1 — u, = 2n + 2. Puisque n est un entier naturel, 2n 4+ 2 > 0 ou encore uy,41 — u, > 0 ou
enfin w1 > up.
Alnsi, pour tout entier naturel n, u,4+1 > u, et donc la suite (u,) est strictement croissante.

b) L’égalité ug = 0 fournit ¢ = 0. Ensuite,

uy =2 o a+b=2 - b=2—-a o a=1
ug =6 4da+2b=6 204+ (2—a)=3 b=1
Donc si la conjecture est exacte, alors pour tout entier naturel n
Up =n*4+n=n(n+1).
4) a) On a vu que pour tout entier naturel n, v, = 2n + 2. Mais alors, pour tout entier naturel n

Unt1 —0n = (2(n+1)+2)— (2n+2) =2.
La suite (vy,) est une suite arithmétique de raison 2.
b) Soit n un entier naturel.

lére solution. (si on connait une formule générale)

S, — (v0+vn)2>< (n+1) (2+2n+22)><(n+1) _ (2n+4)2><(n+1) — (4 2)(n+1).

2éme solution. (si on ne connait qu’une formule)

Sn=2x0+2+2x14+2+... +2xn+2)=20+1+...4n)+2+2+...4+2)
N

n+1
nin+1)

=2x
2

+2n+1)=nn+1)+2(n+1)=(Mn+2)(n+1).

Pour tout entier naturel n, S, = (n+1)(n + 2).

¢) Mountrons par récurrence que pour tout entier naturel n, S, = up+1 — uo.
e Sy = vg = uy — ug. Donc la formule & démontrer est vraie quand n = 0.

e Soit n > 0. Supposons que S, = Uup41 — ug et montrons que S,11 = Upy2 — Ug.

SnJrl :v0+vl+---+vn+vn+l :Sn+vn+1 :Sn+un+2*un+l
= Upy1 — UQ + Upt2 — Unt1 (par hypothése de récurrence)

= Up+2 — Up-

On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, S,, = up+1 — ug. On en déduit que pour tout entier naturel
N, Unt1 =S, = (n+ 1)(n + 2) ou encore, pour tout entier naturel non nul n,

up=((n—1)+1)((n—1)+2)=n(n+1).
Enfin, 0 x (0+ 1) =0 = ug et donc

pour tout entier naturel n, u,, = n(n + 1).
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