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EXERCICE 4 : corrigé
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b)uy—1>0et (—1)°>0,u;—1<0et (-1 <0, uz—1>0et (=1)2>0,uz —1<0et (1) <0,us—1>0et
(—1)* > 0.
Donc, si n est 'un des entiers 0, 1, 2, 3, 4 alors u, — 1 a le méme signe que (—1)™.

¢) Soit n un entier naturel.
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d) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, u, — 1 a le méme signe que (—1)™.
e On a vu que uo — 1 a le méme signe que (—1)°. La proposition 4 démontrer est donc vraie quand n = 0.

e Soit n > 0. Supposons que uy — 1 ait le méme signe que (—1)™ et montrons que u, 11 — 1 a le méme signe
que (—1)+1.
Uy —
2u, +1
Par suite, un+1 — 1 a le méme signe que — (uy — 1). Par hypothése de récurrence, on en déduit que un, 1 —1 a
le méme signe que —(—1)™ ou encore que Un1 — 1 a le méme signe que (—1)"*1.

D’aprés la question précédente, w1 —1 = . Il est admis dans I’énoncé que u, > 0 et donc 2u,, +1 > 0.

On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, uy, — 1 a le méme signe que (—1)™.

2) a) Soit n un entier naturel.
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b) Soit n un entier naturel.
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Donc la suite (vy,) est une suite géométrique de raison —-.

La suite (vy,) est la suite géométrique de premier terme vo = —— =

naturel n,
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Pour tout entier naturel n, u,, =

1
1— =
3 X
1
1 n" 1+ 3 x 0
Puisque —1 < —= < 1, on sait que lim | —=] =0. On en déduit que lim u, = ——— =1.
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