Liban 2013. Enseignement spécifique

EXERCICE 1

1) réponse d)
2) réponse c)
3) réponse c)
4) réponse b)

Explication 1 : Un vecteur directeur de la droite & est le vecteur ?(1,2,3) et un vecteur directeur directeur de la

_>
droite 2’ est le vecteur u’(1,1,—1).

_>
Les vecteurs U et u’ ne sont pas colinéaires et donc les droites 2 et 2’ ne sont pas paralléles. La proposition a) est
fausse. Ensuite,

TUW =1x14+2x1+3x(=1)=0.

Donc les droites 2 et 2’ sont orthogonales. La proposition d) est vraie. Vérifions tout de méme que les deux autres
propositions sont fausses.

—3=t+1 t=—4
Si le point C appartient & la droite 2, il existe un réel t tel que ¢ 5 =2t —1 et donc t= ‘z . Ceci est impossible
4=3t+2 t = 3

et donc C n’appartient pas & Z. La proposition c) est fausse.

Puisque les droites Z et ' ne sont pas paralléles, les droites Z et 2’ sont coplanaires si et seulement si ces deux
droites sont sécantes. Soient t et k deux réels.

t+1=k+1 k=t k=t
2—1=k+3 &L 2A—-1=t+3 & t:‘%
3t+2=—k+4 3t42=—t+4 t=5

Ce systéme n’a pas de solution et donc les droites 2 et 2’ n’ont aucun point commun. Ces deux droites n’étant pas
paralléles, elles ne sont pas coplanaires. La proposition b) est fausse.

H
Explication 2 : Un vecteur normal au plan &2 est le vecteur ?(1, 1,—1). On note que le vecteur T est le vecteur u/
H
et on rappelle que les vecteurs T et u’ sont orthogonaux.

On en déduit que la droite 2’ est perpendiculaire au plan & et que la droite 2 est paralléle au plan £2. Donc les
propositions a), b) et d) sont fausses. La proposition ¢) est donc vraie. Vérifions-le.

On sait déja que 2’ est orthogonale a &2. Vérifions que la droite Z est contenue dans &. Soit M(t+ 1,2t — 1,3t +2),
t € R, un point de 2.

t+1)+2t—1)—(3t+2)+2=0.
Donc tout point de 2 appartient & & ou encore 2 est contenue dans 4. La proposition c) est effectivement vraie.

Question 3 :

¢ AB=+/B- 121 (3+1)2+ (822 =+4+16+36=1/56.
e AC=\/[B3=12+G+1)2+(@ -2 =16+36+4 = 5.
eBC=/(3-37+(5-32+(4-82=136+4+16=1/56.

Dongc, le triangle ABC est équilatéral. La proposition c¢) est vraie. Vérifions tout de méme que les autres propositions
sont fausses.

Puisque le triangle ABC est équilatéral, il n’est pas rectangle. La proposition b) est fausse.

1+3 —1+3 2+8
2 2 02

Les coordonnées du milieu de [AB] sont ( ) ou encore (2,1,5). Ce milieu n’est pas le point D et
donc la proposition d) est fausse.

—
Enfin, le vecteur R a pour coordonnées (—4,6,2) et le vecteur AD a pour coordonnées (0,3,1). Ces deux vecteurs
ne sont pas colinéaires et donc les points A, C et D ne sont pas alignés. La proposition a) est fausse.
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1=k+1

Question 4 : Le point A n’appartient pas a la droite 2’. En effet, 8’il existe un réel k tel que —T=k+3 ou
2=—k+4
k=0
encore k = —4 . Ceci est impossible et donc le point A n’appartient pas a la droite 2'.
k=2

Par suite, le point A et la droite 2’ définissent un unique plan que 1’on note 42’.

Les points E(0,2,5) (obtenu quand k = 1) et F(1,3,4) (obtenu quand k = 0) sont deux points distincts de la droite

2’'. Le vecteur AE a pour coordonnées (—1,3,3) et le vecteur AF a pour coordonnées (0,4, 2).

Les vecteurs /ﬁ et K? sont deux vecteurs non colinéaires du plan &?’. Si T est le vecteur de la proposition b),
TWAE =3 x (—1)+ (1) x3+2x3=-3-3+46=0,

et

TWAF=3x04(—1)x44+2x2=—4+4=0.

= R o - . .
T est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan &2’ et donc T est un vecteur normal a £?’. La proposition
b) est vraie. Les autres propositions sont effectivement fausses car aucun des autres vecteurs n’est colinéaire au vecteur
de coordonnées (3,—1,2).

http ://www.maths-france.fr 2 © Jean-Louis Rouget, 2014. Tous droits réservés.



