Amérique du sud. Novembre 2013. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 (4 points) (commun & tous les candidats)

1) Le point D a pour coordonnées (0, 1,0) et le point F a pour coordonnées (1,0, 1). La droite FD est la droite passant
par D(1,0,1) et de vecteur directeur ﬁ(h—h 1). Une représentation paramétrique de la droite (FD) est

x=1+t
y=—t ,teR.
z=1+1t

—
2) Les points B, G et E ne sont pas alignés ou encore les vecteurs BG et ﬁ ne sont pas colinéaires. Donc, les points
B, G et E définissent un unique plan & savoir le plan (BGE).
Le point B a pour coordonnées (1,0,0), le point G a pour coordonnées (1,1,1) et le point E a pour coordonnées

(0,0,1). Le vecteur ﬁ a pour coordonnées (0,1,1) et le vecteur gﬁ a pour coordonnées (—1,0,1).
TWBC =1 x04 (=) xT41x1=0—141=0
et

FBE=Tx (14 (=1)x0+TxT=-T1+0+1=0.

Le vecteur T est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan (BGE) et donc le vecteur T est un vecteur normal
au plan (BGE).

Le plan (BGE) est le plan passant par B(1,0,0) et de vecteur normal™(1,—1,1). Une équation cartésienne du plan
(BGE)est 1 x (x—1)—1x(y—0)+1x(z—0)=0o0uencorex—y+z=1.

Une équation cartésienne du plan (BGE) est x —y +2z=1.

3) Le vecteur l?F) a pour coordonnées (1,—1,1) et donc l?F) =7. Ainsi, le vecteur ﬁ est un vecteur normal au plan
(BGE) et donc la droite (FD) est perpendiculaire au plan (BGE).

Soit M(1+t,—t,1+1), t € R, un point de la droite (FD).

ME(BGE)®(1+t)—(—t)+(1+t):1<:>3t:—1<:>t:—%.

1 2 1 2
Quand t = 3 on obtinent le point K de coordonnées K (§ ; 3 ; g)
4) La diagonale d’un carré de coté a, a € R, a une longueur égale a av/2 d’aprés le théoréeme de PYTHAGORE. Donc,
BE =BG = EG = V2. Le triangle BEG est équilatéral.
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La hauteur d’un traingle équilatéral de co6té a, a € R est égale a a% d’aprés le théoréme de PYTHAGORE. L’aire du
triangle BEG est donc

3 3
xﬁx<7xﬁ):7.

L’aire du triangle BEG est égale a \/73 I

5) D’apres les question précédentes, la droite (KD) est la hauteur issue de D du tétraédre BEGD.

o= (3 (- (- =35

3
X B x h o A est laire du triangle BEG a savoir % et h=DK =

N =

Le volume du tétraédre BEGD est ¥ =

Wl =
Sl

Donc

1 V3 2 1

X — = =

32 A3 3

1 I
Le volume du tétraédre BEGD est égal a 3

7/:
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