Polynésie 2012. Enseignement spécifique

EXERCICE 3 : corrigé

Partie A
Si N =3, k varie de 0 a 2.

Etape 1. k=0puisU=3x0—-2x0+3=3
Etape 2. k=1puisU=3x3—-2x1+3=10
Etape 3. k=2puis U=3x10—2x2+4+3=29

L’affichage en sortie est donc 29.
Partie B
Du=3up—2x0+3=3x0+3=3etu,=3u; —2x14+3=3x0+3=9-2+3=10.

u; =3 et u, =10. '

2) a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, u,, > n.

e Pour n =0, up = 0 et en particulier up > 0. L’inégalité est donc vraie quand n = 0.
e Soit n > 0. Supposons que u, > n. Alors,

Uni1 =3up—2n+323n—2n+3=n+3>2n-+1.

On a montré par récurrence que

pour tout entier naturel n, wu, > n.

b) Pour tout entier naturel n, u, >net lim m = +oco. Donc
n—-+oo

lim u, = +oco. I
n—-+oo

Untl —Un =3Up —2n+3 —uy = 2(uy, —n) 4+ 3 > 3 (’apreés la question précédente)

3) Soit n € N.

et en particulier un 7 — U, > 0 ou encore w, < Uno 1. Ainsi, pour tout entier naturel n, u, < wn,1 et donc

la suite (un) est croissante.

4) a) Soit n € N.
Vil =Unii—M+1)+1=3u, —2n+3—n=3u, —3n+3=3(u, —n+1)=3v,.

La suite (vy,) est une suite géométrique de raison q = 3.

b) vo =uo — 0+ 1 =1 puis pour tout entier naturel n,
Vn =Vvo X q" =3".

Mais alors, pour tout entier naturel n, u, = v, +n—1=3"4+n—1.

Pour tout entier naturel n, u,, =3"+n—1. I

5) a) Soit p un entier naturel non nul. Puisque lim u, = +o0, il existe un entier ny tel que, pour n > ng, un > 10P.
n—-+oo

b) Soit p un entier naturel non nul. uz, =3%P +3p—1=27°P +3p—1>10°P +3 x 1 —1 > 10P puis, pour n > 3p,
U, > 10P car la suite (un) est croissante.

Donc 'entier 3p est un rang a partir duquel on a u, > 10P. Puisque ng est le plus petit des rangs & partir duquel
un = 107, on a np < 3p.

no < 3p.
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c)u =0< 103, ur =3<103, u, =10 <103, uz =29 < 103, uy = 84 < 103, us = 247 < 103, ug = 734 < 103,
uy = 2193 > 103. Enfin, pour n > 7, uy > uy et donc un > 103. Ainsi,

sip=3alorsng=7. I

d) Algorithme.

Entrée Saisir le nombre entier naturel non nul p

Traitement Affecter a N la valeur 0

Tant que 3" +n—1 < 10P
Affecter & N la valeur N + 1

Fin tant que

Sortie AfficherN.

http ://www.maths-france.fr 2 © Jean-Louis Rouget, 2014. Tous droits réservés.



