Nouvelle Calédonie 2011. Enseignement spécifique
EXERCICE 4 : corrige

1) a) Les cordonnées du vecteur A—B> sont (3,2,—2) et les coordonnées du vecteur A? sont (0,2,1). Donc

ABAC=3x042x2+(—2) x1=2.

D’autre part,

AB = |AB| = V3 T27 4 (22 = V7 et AC = |AC| = VOT+ 22417 = V5.

ABAC =2, AB = V17 et AC = /5. I

ABAC 2 2
R

BAC =77 degrés au degré prés. I

c¢) En particulier, BAC #£0° et BAC # 180° et donc

les points A, B et C ne sont pas alignés. I

2) D’aprés la question 1)c), les points A, B et C ne sont pas alignés et donc ces trois points définissent un unique plan,
le plan (ABC).

Soit (P) le plan d’équation 2x —y +2z+2 =0.
e 2xa —yYa+2zA+2=2x(-2)—04+2x14+2=—-442+2=0. Donc A € (P).

e2xp—yp+22p+2=2x1—-242x(-1)+2=2—2—2+2=0. Donc B € (P).
e2xc —yc+2z2c+2=2x(-2)—2+42x242=-4—-24+4+2=0. Donc C € (P).

b) On sait que

COS (B/A\C) =

La calculatrice fournit alors

Dong, les points A, B et C appartiennent au plan (P). On en déduit que le plan (ABC) est le plan (P) ou encore que

une équation cartésienne du plan (ABC) est 2x —y +2z+2 =0.

3) Soit M(x,y,z) un point de l'espace.

MEP1ﬂPz(:){ x+y—3z+3=0 (:){ x=—-y+3z-3

x—2y+6z2=0 (—y+3z—-3)—2y+6z=0

—3y=—-9z+3 y=—1+3z x=-2
‘:’{ 3 ‘:’{ )43z -3 ‘:){

X=—y+3z— x=—(—1+3z y=—-1+3z
x=-2
& il existe un réel t tel que ¢ y=—1+3t
z=t

Les plans P; et P, sont sécants suivant la droite D dont un systéme d’équations paramétriques est

x=-2
y=—-1+3t ,teckR
z=1

4) Soit M(—2,—1+ 3t,t), t € R, un point de D.
Me (ABC) & 2(-2)— (—1+3t)+2(t)+2=0&t=—1.

Quand t = —1, on obtient le point de coordonnées (—2,—4,—1) et on a montré que

la droite D et le plan (ABC) sont sécants en le point de coordonnées (—2,—4,—1).
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