Bac Blanc mai 2011 - Correction

Exercice 1 - pour les éléeves n'ayant pas suivi I'enseignement de spécialité (10 points)
Partie 1 : restitution organisée de connaissances

Voir cours

Partie 2

14im 2

in i\ 14 in ;
1) z=+2e3 doncz!* = (\/76?) = (\/5)14 xe s =128es =128 (—% + h/g) = —64 + 64iV/3 donc[C]

2
2) MEEs |z-3|=|3-4di|le|z—2z=|2zs— 27| ® MS =ST & MS =5
Donc E est le cercle de centre S et de rayon 5.[D]
3) MAB rectangle isocele directen M & B = r(A) ol r est la rotation de centre M et d’angle g

in b—ia
ob—z=e2(a—-2)eb—-z=ila—2)ob—z=ia—izo(i—-1)z=ia—-boz= 13

4) L’équation différentielle y = 2y’ — 1 est équivalentay’ = %y + % doncdelaformey’ =ay + baveca = %

1 . . b 1
eth = S Les solutions sont donc les fonctions fj: x — ke®* — —avec k € Rdonc fi:x = kez* — 1

Exercice 1 - pour les éleves ayant suivi |'enseignement de spécialité (10 points)
Partie A : Restitution organisée de connaissances.

Voir cours.
Partie B :

1) A(2-i) et Bestl'image de A dans la rotation de centre O et d’angle % Donczg =iXz4 =1+ 2i.

| est le milieu de [AB] donc z; = ZA;ZB = % + %
Zo—z4_ —2+i _—442i_ (442)(-1-30)_ 4+12i-2i46_
zg—2z5 _L .31 —1+3i 1+9 - 10 -
2 2
AO 1144 = A1 A0) = are (22=24) = T
Donc AB—|1+L|—\E et (AI,AO)—arg(zB_ZA)—4 [27].

D’ou la similitude a pour écriture complexe : z’ — z, = V2e+(z — z4) soitz' —2+i = (1 +i)(z — 2 + i) ce qui
apreés développement et réduction donne : z' = (1 4+ i)z — 1 — 2i Proposition 1 VRAIE.

2)

— .2 2 — .2 2 2 2 _
M(x;y;z)ESﬂP@{Z_x +2x+y +1@{5—x +2x+y +1@{(x+1) +y“=5
z=5 z=5 z=5
SN P est donc le cercle de centre /(-1;0;5) et de rayon \/E contenu dans la plan d’équation z=5.
Proposition 2 FAUSSE.
6
3) 750=2x3x5® donc 5750 = 52x3x5% = (553) = (553)

7 est premier et 7 est premier avec 55° (produit de 53 facteurs égaux a 5)

7-1

Donc d’apreés la petit théoréme de Fermat, (553)7_1 = 1[7] soit 7 divise 5°°-1  Proposition 3 VRAIE
Variante :
7 est premier et 7 est premier avec 5. Donc d apres le petit théoréme de Fermat, 5’ '=1[7] soit 5°=1[7] d ou
(55)*=1 [71=1[7]  soit 5°°=1[7]
4) 4n+3=3n+4+n-1 donc PGCD(4n+3;3n+4)=PGCD(3n+4;n-1)
3n+4=3x(n-1)+7 donc PGCD(3n+4;n-1)=PGCD(n-1;7)
Or n=1 [7] donc 7 divise n-1. D’ou PGCD(n-1;7)=7
Finalement si n=1 [7] alors PGCD(4n+3;3n+4)=7  Proposition 4 VRAIE



Exercice 2 (10 points)

Partie 1
1) pr,(In+1) = 0,04 et pr7(In41) = 0,64 d'aprés I'énoncé. (0,5+0,5)
Pour tout n L *' p(1n+1 n In) = pln(1n+1) x p(ln) = 0v04’pn (0,75)
P(lnsr N 1) = pr(nsy) X p() = 0,64(1 — py) (0,75)
2) Pourtout n *,
Prt+1 = PUns1) = PUps1 N 1) + pUpya N 171) = 0,04p, + 0,64(1 — p,) = —0,6p, + 0,64 (1)
3)
a. Pourtout nl , qni1 = Pns1 — 0,4 = —0,6p, + 0,64 — 0,4 = —0,6(q, + 0,4) + 0,24 = —0,6q,
Donc (g,,) est une suite géométrique de raison — 0,6 et de premier terme q; = p, — 0,4 = 0,75 — 0,4 = 0,35. (1)
b. Doncpourtout n 0 g, =q; X (—,06)"" = 0,35 x (—0,06)""! et
Pn =qn+ 0,4=0,35%(-0,6)""1+0,4(0,5+0,5)
c. pg=0,35x(-0,6)°+0,4 ~0,373.(0,5)

Partie 2
1) p("au moins un déplacement")= 1 —p("aucun déplacement")=1— (1 —-0,373)" =1 —0,627™
car les interventions sont des événements indépendants. (1,5)
2) p("au moins un déplacement")> 0,99 & 1 — 0,627™ > 0,99 < 0,01 = 0,627™
< In(0,01) > In(0,627™) car la fonction In est strictement croissante sur ]0; +oo[

< 1n(0,01) = mIn(0,627)sont d= llnn((oo':;;) < m carln (0,627) est négatif
1n(0,01)

In(0,627)

~ 9,87 donc le plus petit entier m est 10. (2,5)

Exercice 3 (10 points)

Partie A
1) En—oo:
lim,,_o 2x +1 = —00;lim,_,_, xe*™ 1 = lim,,_q, % = 0 donc par soustraction |lim,__ f(x) = —00| (0,5)
: —ex (2L _X
En+oo:f(x)=e (ex+ex e)
: : : X oo 2x 1 x
lim —=0; lim —=0; lim ——=—co doncparaddition lim —+———=—00
X—+o00 e X—+o00 e X—+00 e X—+00 e e e
lim,_,,, e* = +oo et par produit |limx_wroo f(x) = —|(0,5)
2) Pourtoutréelx, f(x) —(2x + 1) = —xe*~! et d’aprés ce qui précéde
lim xe*~! = 0 donc, A est asymptote a Cren —o0 (0,5)
X—>—00

De plus, e*~1 est strictement positif car la fonction exponentielle I'est donc f(x) — (2x + 1) est du signe de - x.
Autrement dit, sur |—oo; 0], C¢ est au dessus de A et sur [0; +oo[, C¢ est en dessous de A. (0,5)
3)
a. f estune somme d’une fonction affine et du produit entre une fonction affine et une composée de
la fonction exponentielle et d’une fonction affine donc f est dérivable sur R et :
f'(x) =2—e*1—xe* 1 (0,25 dérivabilité +0,25)
De la méme maniére, f' est dérivable sur R et
f'(x) =—e*1—eX 1 —xe*1=—-e*1(x+2) (05
b. Limite de f' en —co:

lim e¥*1=0; lim xe* ! =0 (voirlaquestion1) donc| lim f'(x) =2| (0,5 limite + 0,5 tableau)
X—>—00

X——00 X——00

e*~1 est positif donc f"'(x) est du signe contraire de x + 2.



X —00 -2 400
Signe de f''(x)

+ 0 -
2473
Variations de f’ / \
2

c. ff)=2-1-1=[0]
A I'aide du tableau de variations de f’, on en déduit que f” est positive sur |—oo; 1] et négative sur [1; +oo[. (0,5)
d. (0,5)

X —00 1 400
Signe de f'(x)

+ 0 -
2
Variations de f / \
—0C0 —0C0

4) Surl, f est continue car dérivable, strictement décroissante et 0 est bien compris entre f(1) = 2 et

f(2) = —0,44 donc d’aprés le théoreme de la bijection, I'équation f(x) = 0 a une unique solution a sur 1.(0,75)
5 f(1,9) = 0,13etf(2) = —0,44donc19<a <2
f(1,92) = 0,02 et f(1,93) = —0,03 donc /

|1,92 <a< 1,93| (0,25)
6) Voir le repeére. (0,5+0,5)

N

Partie B /

1) I= fla xe*1dx : on considére deux fonctions u 1
et v dérivables sur R telles que u(x) = x et v'(x) = e*1 \
alors u’(x) = 1 et on peut choisir v(x) = e*~ 1. En \
intégrant par parties, on trouve :

o -2 -1 0 1 ‘

I = [u(x)v(x)]f —f u' (x)v(x)dx

: /

= [xe™ 1% — f “exldx /’ : \
=aqe%1-1 —1[6"_1]5" // \
=ae* 1 —1—-(e*1-1) )
I = (a — De* (1)
2)

a. Sur[1;al], f est positive donc A = flaf(x)dx u.a.:

a a
A= f x+1—xe* Ddx = f 2x+ Ddx —1=[x?>+x]% — (a —1)e* !
1 1

|cfl =a’+a—-2—(a—1)e*? u.a.l(l)

a—-1 _ 2a+1

b. a est solution de I'équation f(x) = 0 donc2a + 1 — ae®*"1 = 0 ou encore e

20+ 1 1
A=a’+a-2—(@—1)x =(a—1)(a+2)—(a—1)(2+a>
En utilisant la factorisationde X2 + X —2:A=9doncX; = —2etX, =1douX?+X-2=(X+2)(X—-1)

«

A:(a—1)(a+2—2—§)= (a—1)(a—§)(1)




Exercice 4 (10 points)

1°) a.04 a pour coordonnées (1 ;3 ;4), 0B a pour coordonnées (2; 2; 0). et AB a pour coordonnées

(1; —1; —4)donc @.ﬁ:2x1+2><(-1)+0><(-4):0 donc OB et AB sont orthogonaux donc OAB est rectangle en B.(0,5)
b. OB et AB sont orthogonaux donc ils ne sont pas colinéaires donc O, A et B définissent bien un plan.(0,5)
c. . 0B=2x2+(-2)x2+1x0=0 donc 7 est orthogonal a OB.

et 7. AB=2x1+2x(-1)+0x(-4)=0 donc 7 est orthogonal a AB.

donc 71 est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires de P, donc 71 est normal a P,. (0,5)
d. 7 est normal & P, donc P, admet une équation cartésienne de la forme 2x-2y+z+d=0.

De plus O P, donc 2x0-2x0+0+d=0 donc d=0

d'ol une équation cartésienne de P, :2x-2y+z=0 (0,5)

2°) a. Le milieu de [OA] a pour coordonnées E,E,% soit 1;5;2
222 2°2
1.3 1.9 . .
et E+3XE+4XZ_13=E+E_5=5_5=0 donc P, contient le milieu de [OA]

De plus, le vecteur de coordonnées (1;3;4) normal a P, est le vecteur 04 donc P, est orthogonal a [OA]
d'ol P, est bien le plan médiateur de [OA]. (1)
b. P; admet OB pour vecteur normal donc il admet une équation cartésienne de la forme

2x+2y+0z+d=0
De plus le milieu de [OB] appartient a P,
0+2 B 0+0

27272
d'ou une équation de P; : 2x+2y-4=0 ou plus simple x+y-2=0 (1,5)

or il a pour coordonnées ( ) soit (1;1;0) donc 2x1+2x1+d=0 donc d=-4

3°) a. Considérons les vecteurs 1, (1;3;4) normal a P, et n3 (1;1;0) normal a P,
Leurs coordonnées ne sont pas proportionnelles donc ils ne sont pas colinéaires donc P, et P; ne sont pas paralleles

donc ils sont sécants en une droite A. (1)
b. Les points de A sont aussi des points de P, plan médiateur de [OA] donc ils sont équidistants de O
et de A.
Ce sont également des points de P, plan médiateur de [OB] donc ils sont équidistants de O et de B.
Les points de A sont donc équidistants des points O, A et B. (0,5)
c. D'aprés b., H est équidistant de O, A et B et, comme il est aussi dans P,=(OAB) c'est le centre du

cercle circonscrit au triangle OAB rectangle en B donc H est le milieu de [OA] (1)

0+1 0+3 0+4) it (1 3 2) (0’5)

d. Les coordonnées de H sont donc ( S, 5550

9 5 9 15 9 5

4°) a. —+3x| -= |+4x4-13=7 -~ +3=-3+3=0doncS P, et =+ -3 |-2=2-2=0doncS Ps;ord=P, P;
2 2 2 2 2 \ 2

doncS A (1)

b. Le volume de SOAB est V = %xaire(OAB)Xhauteur issuede S

oraire(OAB)= —><OB><AB— x\/Z +2%40 X\/1 +(- 1) +(- \/_ \/ ——XZ\/_X3\/_ 6 et la hauteur issue de S

9 5
‘ZXE—ZX(—EJ+4 i |18
N 2%4(-2)°+1° 3

d'od V=%><6><6=12 (1,5)

=6

estd(S;P1)=



