Correction devoir surveillé n°8 Sujet A

Exercice 1
9

a. ABC est un triangle équilatéral donc AB.AC = AB x AC X cos(Zﬁ; ZZ) =3 X 3cos (g) =9x<= >

b. Dans le triangle ABC, I est le milieu de [AB] donc (CI) est la médiatrice de [AB] et donc CI.AB = [0]
c. AB.CD = (AC + CB).CD = AC.CD + CB.CD = —CA.CD + CB.CD
= —CAx CDcos(5) + CB x CDcos(3) = —3x3x2+3x3x3=[0]
d. IJ.AB = (IA+AC +CJ).AB = IA.AB + AC.AB + CJ.AB
—IAXABXCos(n)+AC><AB><cos()+ CD.AB=3x3x(-1)+3x3x5+5x0=[0]

Exercice 2
1) B(1;20);E(L0;1);6(0:21) 51(5:055) 5 1 (015) etk (1,135)
2)
_1 1
a. ﬁ-m= 12 . i =—lx1+1><1+0=—1+1=

0

b. IJ = \/—— +12+0?% = /—+ —f . IK = f .
3

c. IJ.IK = IJ X IK x cos(JTK) d’oti cos(JTK) = f =2x2=2 donc[JTK ~ 53,1°]

3)
a. Ennotant® le plan d’équationy +2z—-2=0:
24+40—2=0doncBeE?P;2+0—-—2=0doncCe€P;0+2—-2=0doncE €P.
Finalement, le plan (BCE) a bien pour équationy + 2z — 2 = 0.

-1 0
b. R.ﬁ=<o).(—2)=o+o+o=@
0 1

-1 -1

C. ﬁ( 0 ) et ﬁ( 0 ) donc BC = EH donc BCHE est un parallélogramme. De plus, (BC) et (BE)
0 0

sont perpendiculaires donc BCHE est un rectangle. Pour calculer son aire, nous avons besoin des longueurs des

cotés : BC = 1et BE = /02 + (=2)2 + 12 = V5 donc A = BC x BE = |/§|

_J242-2] 2 |24
d- d(F;(BCE)) = e = 5 = |5
1 2V5 2
V=§ABCHE><d(F (BCE)) = \/_x = =3
Exercice 3
1)

2 3

a. AB (—8) et AC (0) Ces vecteurs ne sont pas colinéaires donc A, B et C ne sont pas alignés et
-2 1

définissent bien un plan.

b. AB.7i=2—8+ 6 = 0 donc AB et 7 sont orthogonaux.
AC.7i=3+0—3 = 0donc AC et 7i sont orthogonaux.

=

71 est donc orthogonal a deux vecteurs AB et AC non colinéaires de (ABC) donc 71 est normal a (ABC).



c. Comme 71 est normal a (ABC), une équation de (ABC) estx +y —3z+d = 0.
A € (ABC) donc ses coordonnées vérifient I'équation de (ABC) : =1+ 2 -3 +d = 0doncd = 2.
Une équation de (ABC) est donc|x +y — 3z + 2 = 0|
2)

1

—_— N —_— — . s .

a. ng (—1 est un vecteur normal a P. Comme n; et 1 ne sont pas colinéaires, P et (ABC) ne sont pas
1

paralléles. Donc ils sont sécants.

b. 2+14+1—-4=0doncD€P et 2—1—-3+2=0doncD € (ABC). Ceci montre que
|D € P n (ABO)|

o x+y+2=0 2x—2=0 x=1 —
C. E(x,y,O)EiPﬂ(ABC)@{x_y_4=0<:{2y+6=0@{y=_3 donc|E(1;—3;0)

3)

a. DH=(3-2)2+(1+1)2+(B3-1)2=v1+4+4=+9 =3donc[D € S]

b. On cherche un point M appartenanta (DE) eta S.

1 xy—1=k xy=k+1
Comme M € (DE), il existe un réel k tel que EM = kED avec ED <2>ou encore {yM +3=2kdou {yM =2k—-3

1 zy =k zy =k
En remplagant dans I'équation de la sphére :
(k+1-32+2k—-3-1)2+(k-32=9k?—4k+4+4k*>—-16k+16 +k?>—6k+9=9

& 6k?—26k+20=03k>—13k+10=0: A=49d0an1_13+7ZEEtk2=_136_7:1

T 6 3
Pour la valeur k, = 1, on trouve le point de coordonnées (2; —1; 1), autrement dit le point D.

10 . 13 11 10
Pourk; = ~ ontrouve le point|M (?; 5 ?)

La sphére S et la droite (DE) ont donc deux points d’intersection : D et M.



