Correction devoir surveillé n°6

Exercice 1
1)
o1 1 . x-1 _ L x—1
}Cl_rgix =5 }CI_I)I} Tt 0 et}cl_I)T(l) In(x) = —oo donc par composition JICI_I)T} In (3x n 4) = —o00
Par addition )lcl_rg f(x) =—o

lim Sx = 400 lim " = lim - = Letdonc I 1<x_1) 1 () In(3)
—y = 400 —_ == = -] = -
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Par addition lirP f(x) =4
X—>+00

2) f estdelaformeu + In(v) avec u(x) = %x dérivable sur ]1; +oo[ et v(x) = % strictement

positive et dérivable sur ]1; +oo[ avec v'(x) = 3x)(r:;fgz_1) = (3;4)2 donc f est dérivable sur ]1; +oo] et
v(x) 1 7 3x + 4 1 7 CBx+ -1+ 14
fea= v(x) +(3x+4)2 “x—1 (3x+4)(x—1) 2Bx+4H)(x - 1)
3x2+x+ 10

S 2x+4)(x-1)
Le dénominateur est clairement positif sur [ 1; +oo[ tout comme le numérateur donc f'(x) > 0 et f est
croissante.

3) SurlL;+oof, f(x) — (52 —In(3)) = In (=) + In(3) = In (322) = n (Z2)

. 3x-3 3x 1
Jim o ) X1_1)§rn003— 1 etllm In(x) = In(1) = 0 donc llm f(x) — <2x — ln(3)> =0

Ceci montre que D est bien une asymptote oblique a Cy.

4) On étudie le signe de f(x) — ( X — ln(3)) donc le signe de In (;:)

1n(3"‘3)>0 3x- 3>1(:)3x—3>3x+4 car3x + 4 > 0 sur]1; +oof
3x+4 3x

< —3 > 4 ce qui est clairement faux donc ln( " ) < 0 sur]1; +oo[ et Cr est en dessous de D.

Exercice 2
1) f estde laformeln(u) avec u(x) = e?* — 4e* + 3. Elle est donc définie pour u(x) > 0. Or
ux) >0 e?*—4e*+3>0 X2 —4X+3 >0 enposant X = e*.

A= (—4)?>—4x3 =4doncX? — 4X + 3 est du signe de a = 1 sauf entre les racines X; = 4:—2 =3et

,=—=1doncX?—-4X+3>0oX<louX>3©e*<loue*>3<x<0oux>In
X4221dX24X30X1X3x1x3 0 In(3)

Donc|Ds = ]—0;0[ U ]In(3) ; +oof

2) f(In(4)) = In(e?"® — 4e® 4 3) = In(e™(**) — 4 x 4 + 3) = In(4% — 13) = In(3)
3)

lim e2* —4e* +3 = ¢2InB®) _4en® 4 3 = n(3?) _4x34+3=9-9=0

x-In(3)

lim In(X) = —oo donc par composition | lim f(x) = —
X—0 x-In(3)

4 3 4 3
lim e?* —4e*+3 = lim ezx<1—e—+—) et lim e?* =400 ; lim 1—-—+—=1

xX—+00 X—+00 X—+00 X—+00 eX e2x

Donc par produit hin f(x) =400
X—+ 00




b. f estdelaformeIn(u) avec u(x) = e?* — 4e* + 3, u dérivable sur I avec

u'(x) _ 2e2¥—4e* _ 2e¥(e¥-2)

u(x) e2X—4eX+3 e2X—4eX+3

Le dénominateur est clairement positif (ensemble de définition de f) , tout comme 2e”* car la fonction
exponentielle est strictement positif sur R. Donc f'(x) est du signe de e* — 2 :

e¥—2>0 e*>2o x>1In(2)donce* — 2 est positif sur I. On en déduit que f est croissante sur [

u'(x) = 2e** — 4e* donc f est dérivable sur I et f'(x) =

X In(3) +00

—+o00
Variations de f /
— 00

c. Pourtoutx el
4 3 4 3
f() =In(e? - 4e* +3) =In (ezx (-5 e7>> =In(e>) +1n(1-—+ =)
On peut bien séparer les In car tout est bien positif. D’ou
f(x) =2x+1In(1 —4e ™ + 3e™%%)

d.
f(x) —2x =In(1 — 4e™* + 3e~2%)

4 3
lim —=0; lim —==0donc lim 1 —4e*+3e 2 =1et lim In(1 —4e™™ +3e %) =0

x>+ X X—+o00 @2X x—+00 x—+00

Donc D est bien une asymptote oblique a Cr en +oo.



