Correction devoir surveillé n°2 bis

Exercice 1
f est continue en 1 si et seulement si

lim £(x) = (1)

“mf(x):limm—\/é:“m(m—\/é)(m+\/€):“m x*+5-6
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Donc f est bien continue en 1.

Exercice 2

1) f estde la forme v/u donc est définie pour u(x) = 0. Or
1-2x+1)2 >0 (2x+1)3<1e 2x+1 <1 carlafonction cube est strictement croissante sur R
©2x<0ex<0

Donc|Dy = ]—0; 0]
2)
lim (2x + 1)® = —codonc lim 1 — (2x + 1)3 = +oo
X——00 X——00

donc par composition | lim f(x) = +oo
X——00

lim Vx = +o

xX—+00
3) f estde laforme+uavecu(x) =1— (2x + 1)3 dérivable sur R et strictement positive sur ]—oo; 0[ avec
u'(x) = =3 x2(2x + 1)? = —6(2x + 1)? donc f est dérivable sur |—oo; 0[ et

£ = w) 6(2x + 1)? _ 3(2x + 1)?
C2Ju(x) 2 1-(x+ 13 J1-(@2x+1)3

4) On voit clairement que f’ est négatif sur |—o0; 0[ donc f est décroissante sur |—oo; 0[

Exercice 3
1) f est une fonction polyndme donc est dérivable sur R avec f'(x) = 4x3 + 3x2 — 1.
f' est un polynéme donc est dérivable sur R et "/ (x) = 12x? + 6x = 6x(2x + 1)
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2) Sur ]—o0; 0], le maximum de f est -3 donc I'équation f'(x) = 0 n’a pas de solutions.
Sur [0; +oof, f' est continue car dérivable, strictement croissante et 0 appartient bien a f([0; +co[) donc d’apres le
théoréme de la bijection, I'équation f'(x) = 0 a une unique solution a.

A la calculatrice, ontrouve |0 < a < 1

3)

4) Comme0<a<1lonal0<a*<1;0<a®<1; —1< —a < 0doncen additionnant terme a terme ces

inégalités et en ajoutant 1, on obtient {0 < f(a) < 3




