Correction devoir surveillé n°1 bis

Exercice 1
3
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a. Pourn €N,

3u, +1 3(vp + 1) +1 3v,+4—-4 3
Un+1 = Unt1 — =T_1=T_1=T=Zvn

Donc la suite (v,,) est une suite géométrique de raison et de premier terme v, = —1.

b. Pourn €N, v, = v, X G)n =~ G)n

. 3\"
Comme u, = v, + 1, on trouve bien:{u, =1 — (Z)

n
3) On veut montrer par récurrence surnque S, =n — 3+ 3 X G) .
0
Initialisation : on veut montrer que la propriété est vraie au rang 0, c’est-a-dire que S, = 0—-3 +3 X G)
3\0 .
OrSo=ug=0et0—-3+3X (Z) = —3 4 3 = 0 donc c’est vrai.

L2 gies . s L L )"
Hérédité : on suppose que pour un entier naturel n, la propriété est vraie, c’est-a-dire S, =n—3 + 3 X (Z)

n+1
On veut montrer que la propriété est vraie aurang n + 1, c’est-a-dire S,y =n—2+ 3 X G)
3\ 3\l 3\ 3 3\ 9
OFSpy1 =Sn+unp =n—=3+3x(3) +1-(3) " =n-2+(3) [3-3|=n-2+() x2
3 n+1
=n—2+3X (—)
4

. . . . . 3\"
Conclusion : d’aprés le principe de récurrence, pour tout entier natureln, S, =n—3 4+ 3 X (Z)

Exercice 2
4x —1 L 4x A
x—l>r-l¥1°°9x+7_x—l>r-ll-1009x_9 4x—1 2
‘ 4 2 par composition, xl_i)rPOO Sy =3
limvx = |===
A 9 3
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Pour la deuxieme limite, on se retrouve dans un cas de forme indéterminée. 1 étant racine du numérateur et du

dénominateur, on peut les factoriser par (x — 1).

On cherchedonca, b,cetdtelsque x? —5x +4 = (x — 1)(ax + b) et x> —3x + 2 = (x — 1)(cx + d).
a=1

Pour la premiére : x?2 — 5x + 4 = ax? + (b — a)x — b donc par identification : {b —-a=-5& {
—-b=4

a=1
b=-4
Doux? —5x+4=(x—1)(x —4).
De la méme maniére : x2 —3x + 2 = cx? + (d — ¢)x — d donc {dc_=_12 etdoncx?—3x+2=(x—-1)(x-2)
x?2—5x+4 (x—1(x—4) x—4 1-4
X2 —3x+2 d(x-Dx-2) »ix—2 1-2
Pour la troisieme limite, on utilise I'expression conjuguée : pour x telque x # 1letv3x+ 6+ 3 #0

V3x+6-3 (3x + 6) — 32 3 3x+6—9 3 3x—3 3 3
x=1  (x-DH3x+6+3) (-D(3x+6+3) (x-1D(3x+6+3) V3x+6+3
_ V3x+6-3 3 3 1

lim ————— = lim = =|=

-1 x—1 >13x+6+3 V9+3 [2



Pour la quatriéme limite, nous avons besoin du signe de x2 — 3x + 2 or les racines sont 1 et 2 et un trindme est du
signe de a = 1 sauf entre les racines. Donc, comme x > 1, x? — 3x + 2 est négatif.
limx —4=-3 Y — 4

. x_>21 donc par quotient
lmix —-3x+2=0"
X—

—

im———— =4
x->1x2 —3x + 2
x>1

Exercice 3
Pourx € R

X
f(X)—(X+1):X+ﬁ—X—1: 219

lim — =0
X—>+o00 X

) 1-Vitx 1-1 ) ! donc par composition xl_l)rlloof(x) —-(x+1)=0
m = =
x>0 14x 1 J

Ceci montre que la droite d’équation y = x + 1 est une asymptote oblique a la courbe de f en +oo.




