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Devoir surveillé n°1

Exercice 1
On considére la suite (u,,) définie par uy = %et Upp1 = %un + % pourn € N.
1) Calculer u,.
2) On considére la suite (v,,) définie par v, = u,, — % pourn € N.
a. Calculer vy et v,.

b. Exprimer v,,, en fonction de v,, pour n € N. En déduire la nature de la suite (v,).
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c. Déterminer I'expression de v,, en fonction de n et en déduire que u,, = S + 5 X (E) pour tout

n €N
3) Etudier les variations de (u,,).
4) On considére lasomme S, = ug +uq + -+ u, pourn € N.
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Démontrer par récurrence que S, = : [Zn +3 - (E) ]

Exercice 2
Calculer les limites suivantes :
VA —2x-2 . 24+ 2x — 2x? . [3—-mx o —x+x
lim——— ; lim— ; lim sin ( ) ;o lim ———————
x>0 x? x4 4—x x——00 2x+1 x—tow 2 —x?
x>0
Exercice 3

On considere la fonction f: x — vV9x2 + 6x + 5 et sa courbe représentative C dans un repere orthonormal.
1) Déterminer I'ensemble de définition de f.
2) Déterminer les limites de f en +o0o et en —o0.
3) Démontrer que la droite D d’équation y = 3x + 1 est une asymptote oblique a C en +oo.

Exercice 4
x+4 6x—1
et:x - .
3-2x 4x+3
Déterminer I'expression simplifiée de la fonction f o g apres avoir préciser son ensemble de définition.

On considere les deux fonctions f:x —

Exercice 5

On considére une fonction f définie sur [0; +oo[ et sa courbe représentative C dans un repére orthonormal.
1) On suppose que C admet une droite D d’équation y = ax + b comme asymptote oblique en +oco.

On note g la fonction x = f(x) — (ax + b). Nous avons donc que la limite de g en +oo est égale a 0.

- f(x) s
a. Montrer que la limite de T en +oo est égale a a.

b. Montrer que la limite de f(x) — ax en 4o est égale a b.
2) Réciproquement, on suppose gqu’il existe deux réels a et b tels que

_ f(x) .
lim ——=aet lim f(x) —ax=0»b
X—+00 X X—+00
Démontrer que la droite D d’équation y = ax + b est une asymptote oblique a C en +oo.
x%+5

3) Application : on considere : x = Pt Déterminer I’équation de I'asymptote oblique a C en +oo.



