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Exercice 1

19 . |1 |1
a. ul—ﬁ ,UO—E Ul_%

2) Pourn€N:
2 1 1 2 1( 2) 1 1 +1 1_1
nT5) 5 2™ Ts 5T 2t

(s . . e . 1 . 1
On en déduit que la suite (1v,,) est une suite géométrique de raison > et de premier terme v, = o

17n+1=un+1_§=2un+§_§=2 v, +

a. PourneN,v, =v x(l)n—ix(l)netcommeu = +E on obtient (u —E+ix(l)n
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Donc la suite (u,,) est strictement décroissante.

4) |Initialisation : on veut montrer que la propriété est vraie au rang 0, c’est-a-dire que

0+1 0+1
SO=§[2><O+3—(%) ]or50=u0=%et§[2><0+3—(%) ]=§x(3—%)=§x§=%doncc’estvrai.
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Hérédité : on suppose que pour un entier naturel n, la propriété est vraie, c’est-a-dire S,, = 5 [Zn +3- (E) ]

n+1+1
On veut montrer que la propriété est vraie au rang n + 1, c’est-a-dire S;,41 = %[Z(n +1)+3- (%) ]
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Or Sp+1 =u0+u1+~-+un+un+1=Sn+un+1=§[2n+3—(5) ]+E+EX(E)
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§|:27’l+5—(§> ]=§[2(n+1)+3—<§) ]

. . e , . 1 1\"+1
Conclusion : d’aprés le principe de récurrence, pour tout entier naturel n,|S,, = 5 [Zn +3-— (5) ]

Exercice 2
Pour la premiere limite, nous avons une forme indéterminée. Nous utilisons I'expression conjuguée : pour x # 0
(Va-2x-2)(V4-2x+2)  4-2x-2> 2
x2(V4 —2x +2) x2(VA-2x+2)  x(V4—-2x+2)
lim -2 = -2
x—0 ) V4 —-2x-2
lim x(V& — 2x + 2) = 0 x (V& — 0 + 2) = o* ( doncparquotient iy ——5—— =~
x>0 x>0

Pour la deuxieme limite, nous avons une forme indéterminée. Nous allons factoriser le numérateur par x — 4. Pour
cela, on cherche a et b tels que 24 + 2x — 2x2 = (x — 4)(ax + b).

(x —4)(ax + b) = ax? + (b — 4a)x — 4b et par identification avec —2x2 + 2x + 24, on trouve :
a=-2

— _ 2 — — -
b—4a=2 @{Z: _2 donc 2x4+_2;+24= (x ‘_”(i_zl:; 6) _ 2x+ 6
—4p = 24 -
24 + 2x — 2x?
lim—=lim2x+6=2><4+6=
x—4 4 —x x—4

Pour la troisieme limite, on utilise les fonctions composées :



3—-mx __m

lim = lim =
x-»—w2x + 1 x—>—0 22X 2 . 3—mnx
T donc par composition llm sin —
lim_sin(x) = sin (— —) =-1 and 2x+1
P 2 )

Pour la quatrieme limite, on factorise par les termes de plus haut degré au numérateur et au dénominateur :

Vx 1
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1 1
lim — = 0 donc hm -1+—==-1 ]
lim —=0donc lim ——-1=-1 2 par quotient xliToo 2—x2
x—>+00 x2 x—+00 X2 par produit lim x(—z— 1) —0
lirP X =+ x>0 \X
X—>+00

Exercice 3
1) f est définie pour les valeurs de x telles que 9x2 + 6x + 5> 00rA =36 —4x 9 X5 = —144 < 0 donc
9x2 + 6x + 5 est toujours du signe de a = 9 donc toujours positif et f est définie sur R.

2)
lim 9x% 4+ 6x+5 = lim 9x?% =+
X—>+00 X—+00 oy .
donc par composition | lim f(x) = 4+
lirp \/E =+ P p x—>+oof( )
X—+ 00

De la méme maniére, comme la limite de 9x? + 6x + 5 en —oo est la méme que celle en +, on trouve
lim f(x) =+o0
X—>—00

3) En+4oo:

(Vox?F 62+ 5 - (3x+ 1) (VO ¥ 6x 5+ (3x + 1)

xX)—@Bx+1) =
4 Vox2+6x+5+(Bx+1)
_9x*+6x+5-9x%—6x—1 4

VOxZ+6x+5+(Bx+1) VIxZ+6x+5+3x+1

lim v9x2+6x+5 =+

xX—=+oo donc par addition lim /9x2 + 6x + 5 + +3x + 1 = +oo puis par quotient
llI_El 3x+1 =+ X—+00
X—400
llI_El fx)—Bx+1)=0
X—

Finalement, D est bien une asymptote oblique a C en +oo.

Exercice 4
Ensemble de définitionde fo g :

x € Dy etg(x)EDf@xqt—Eetg(x)qt
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Pour la second condition, résolvons g(x) =

glx) = E =) % =2 2(6x—1)=3M4x+3) = 12x -2 =12x+ 9 & —11 = 0 ce qui est impossible donc
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I’équation n’a pas de solution et g(x) n’est jamais égal a > Finalement|Dfoy = R — {— Z}
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Exercice 5
1)

a. Pourx € [0;4oo[:

fx) gx)+ax+b gx) N
X

x x
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De méme, lim — =0 doncparsomme | lim ——=a
x—+o00 X x—-+o0o X
b.
xl_l)rlloo f(x)—ax = xl_l)rlloog(x) +b =[b Jecar xl—l>Too gx)=20

2)
lim f(x) —ax = 0 donc en ajo@tant b, on trolve lirJP f(x)—(ax+b)=0
xX—+0co

X—>+00
Ceci montre que la droite D est une asymptote oblique a C en +o.
3) f est bien définie sur [0; +oo[

b
a+—dou lim g(x) =0et lim x = 4o donc par q@otient
X X—+00 X—+00

i fx) x*+5 x* q 1
iy x _x—l>rpoox(2x+1)_x—l>r-ll-1002x2_2 onca—2
Pourx > 0:
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f(x)—ax: —— = = =
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y — 1 10—x x 1 q b=
dm f() —ax = lim 2-—— = lim -7y =7 doncb=—7
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Finalement la droite D d’équation y = X3 est une asymptote oblique a C en +o.

X
x—>+00 X



